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Orden del dia

member of
swissuniversities

Moderacion

Agenda Hors

15:20

Llegada de la delegacidn a la estacidon de tren de Muttenz
A pocos pasos del campus

Lorenz & Diego

15:30 Recepcion de la delegacion en el Foyer Lydia & Dante
Camina hasta el 3er piso
15:45 Presentacion del campus (incl. arquitectura) e introduccion a la FHNW Lydia
15:55 Traslado en ascensor (Norte) hasta el piso 12
16:00 Breve introduccion a HABG e IGEO Dante
16:20 Breve descanso
16:40 Traslado al piso 10 (10.M.08)
16:50 Proyectos de investigacion en IGEO - pitches cortos Manuela
Formacion en geomatica en Suiza Dante
17:30 Traslado en ascensor (Sur) a la planta baja (Foyer) Lydia & Dante & Manuela
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Lydia Chalita
Responsable del Centro Latinoamericano FHNW

lydia.chalita@fhnw.ch
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Germany

Switzerland

France
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Panorama de los UAS suizos

FHNW
ZFH
FH
KAL
HSLU
FHO
BFH
HES-SO
SUPSI
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Universidad de Ciencias Aplicadas y
Artes, Noroeste de Suiza

Universidad de Ciencias Aplicadas de
Zurich

Universidad de Ciencias Aplicadas de
Suiza Occidental

Universidad de Ciencias Aplicadas de
Lucerna

Universidad de Ciencias Aplicadas de
Berna

Universidad de Ciencias Aplicadas de
Suiza Oriental

Universidad de Ciencias Aplicadas del
Sur de Suiza

Universidad de Ciencias Aplicadas
Kalaidos (UAS privado)
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FHNW, Universidad de Ciencias Aplicadas y Artes, Noroeste
de Suiza

Airport Basel ,_)_

Mulhouse
Basel .
Art and Design
Business . ..
Music Brugg-Windisch
° .
Business
Engineering
All campuses within Teacher Education
30 minutes distance
[ -
® Zurich
Airport
Olten P
Applied Psychology
Business
Engineering
Solothurn . Social Work
Teacher Education Muttenz
Architecture, Civil Engineering and Geomatics
Engineering
Life Sciences
Social Work

Teacher Education incl. Special Education and Psychology
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3260 I
empleados 1 361 2 ]

estudiantes

con socios de la industria,
66,5 millones de CHF
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Life Sciences

Psicologia
Aplicada

~ Arquitectura,
Trabajo social Ingenieria Civil
y Geomatica

Musica

https://www.fhnw.ch/en/startseite
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Studylr;g_means...

https://youtu.be/O1gBDmkRYL4

05.09.2024 Delegacion de Colombia y Peri @ FHNW & IGEO www.fhnw.ch/igeo




Dante Salvini

Director of the Institute of Geomatics
Professor for Geodesy and Navigation FHNW
dante.salvini@fhnw.ch

member of
swissuniversities
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Psicologia
Aplicada

»
Trabajo social

https://www.fhnw.ch/en/startseite
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Ingenieria Civil

Arquitectura,

y Geomatica

HABG

member of
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Musica

www.fhnw.ch/igeo
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Nuestra facultad HABG

Cinco Institutos

— Instituto de Arquitectura

— Instituto de Ingenieria Civil

— Instituto de Geomatica

— Instituto de Sostenibilidad y Energia en la
Construccion

— Instituto de Diseno y Construccion Virtual

+ Servicios HABG

www.fhnw.ch/igeo
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Datos y cifras HABG
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Laboratorios

— Laboratorio de agua y construccion FHNW

— Laboratorio de investigacion energética FHNW
— Laboratorio de medicion geomatica FHNW

— Laboratorio de tecnologia Trimble FHNW

— Colecciéon de materiales FHNW

— En planificacion: Laboratorio de arcilla FHNW

05.09.2024 Delegacion de Colombia y Perad @ FHNW & IGEO
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Estudiar en la HABG

Programas de pregrado (Bachelor)

— Arquitectura

— Ingenieria civil

— Ingenieria civil (trinacional)

— Tecnologia energética y medioambiental

— Geomatica

www.fhnw.ch/igeo 15



n w University of Applied Sciences and Arts Northwestern Switzerland member of
School of Architecture, Construction and Geomatics swissunive rS!t!eS

Programas de maestria (Master)

— Arquitectura

— Tecnologias de la construccion
— Ingenieria civil

— Geomatica

— Diseno y construccion virtual

05.09.2024 Delegacion de Colombia y Perd @ FHNW & IGEO www.fhnw.ch/igeo



njw

05.09.2024

University of Applied Sciences and Arts Northwestern Switzerland
School of Architecture, Construction and Geomatics

Delegacion de Colombia y Perad @ FHNW & IGEO
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Formacion continua

32 cursos de perfeccionamiento en las
siguientes disciplinas:

— Direccioén de obra

— Fisica de la construccion

— Ingenieria del cemento

— Construccion digital

— Energia en la construccion

— Geomatica y analisis de datos geograficos
— Valoracion de inmuebles

— Edificacion sostenible y saludable

www.fhnw.ch/igeo
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Investigacion aplicada y desarrollo

Nuestros proyectos de investigacion se enfocan, entre otros, en los siguientes temas:

« Economia circular  Digitalizacion « Ciencia de datos espaciales
« Construccion sostenible  Internet de las cosas * Analisis estructural y mecanica
« Construir sobre edificios » Edificios energéticamente  * Arquitectura

eficientes

existentes

05.09.2024 Delegacion de Colombia y Peri @ FHNW & IGEO www.fhnw.ch/igeo 18
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IGEO @ FHNW
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IGEO @ FHNW

Prof. Dr. Prof. Dr.
Dante Salvini David Grimm
Geodesiay Tecnologia de Medicion
Navegacion Geodésica y Geosensores
Director del Instituto Jefe del programa de
Licenciatura
Prof. Dr.
Pia Bereuter
Ciencias de la Informacion
Geograficay SIG
05.09.2024 Delegacion de Colombia y Peri @ FHNW & IGEO

Prof. Dr.

Susanne Bleisch
Geovisualizacion y analisis
visual

Jefe del programa de
maestria

Prof.

Martin Christen
Geoinformatica y graficos
por ordenador

member of
swissuniversities

Prof. Dr.

Stephan Nebiker
Fotogrametria,
Geoinformatica y
Teledeteccion

Prof. Dr.

Denis Jordan
Matematica Aplicada y
Estadistica

Prof.

Christian Gamma
Sistema catastral y
de gestion del

territorio
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Programas de estudio

 Programa de pregrado en Geomatica

(BSc)

 Programa de maestria en Geomatica
(MSE)

» Certificado de Estudios Avanzados
(CAS)

e Cursos de formacion continua

05.09.2024 Delegacion de Colombia y Perad @ FHNW & IGEO www.fhnw.ch/igeo 22
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Formacién pregrado y maestria

Pregrado en Geomatica (BSc)

El programa en Geomatica ofrece una
combinacién unica de teoria y practica en el
campo Yy una interaccion complementaria entre la
tecnologia, el hombre y el medio ambiente, asi
como entre el mundo real y la realidad digital.
Profundizacion en:

member of
swissuniversities

. . A MASTER OF SCIENCE
MSE in Geomatics M 5 — IN ENGINEERING
3 semestres a tiempo completo - 90 ECTS (estudios a
tiempo completo y a tiempo parcial posibles)

30% de los mddulos principales

60% modulos especializados en geoinformatica
(modulos, proyectos y tesis de maestria)

Trabajo en proyectos y contribucion a proyectos activos
de investigacion y desarrollo

www.msengineering.ch
www.geomatik-studieren.ch/master

www.fhnw.ch/igeo
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Formacion continua

CAS SDA
Cada otono

CAS GeoBIM
Cada primavera

b
. F .
P e————
Ly TN

Zertifkatslehrgang Spatial Data Analytics

CAS Spatial Data Analytics

https://www.fhnw.ch/de/weiterbild
ung/architektur-bau-
geomatik/geomatik

~ Zertifkatslehrgang Geoinformation & BIM

. CAS GeoBIM

www.fhnw.ch/igeo
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Investigacion aplicada y
desarrollo

— https://lwww.fhnw.ch/de/die-
fhnw/hochschulen/architektur-bau-
geomatik/institute/institut-
geomatik/forschung
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Pausa para el café
«Z'\eri»

member of
swissuniversities
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Proyectos de investigacion en IGEO

—— FHNW

GEOMATIK
\ Vard

member of
swissuniversities
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Manuela Ammann

Research assistant
Team: Geoinformation Sciences

05.09.2024 Delegacion de Colombia y Peri @ FHNW & IGEO
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DigitalCities4Us

Mejora de la accesibilidad urbana
para personas con restricciones de
movilidad utilizando tecnologias de
Hexagon

05.09.2024

member of
swissuniversities
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De los datos al resultado individual

Calculate :
eometric DY : :
9 — accessibility —_— --

parameters .
metric
along path
* Point cloud « Slope « Walking aids * Personalized
 Path « Aspect * Individual needs results
 Roughness * Physical abilities
(e.g. stairs)
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Analisis de ruta

Primeros resultados del analisis de nivelacion

Nivelacion (mm)
11-28 | 28-54 [ 54-100 [Jjj10.0-150

Bordillo

L)

cunetas

Rejilla de drenaje F;:;? 7 Mesas, bancos y bordillos

Base map data:

Bau- und Verkehrsdepartement des Kantons Basel-Stadt

05.09.2024 Delegacion de Colombia y Perad @ FHNW & IGEO www.fhnw.ch/igeo
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CoGE - Collaborative
Group Engagement

Proyecto interdisciplinario con la
facultad de psicologia aplicada
FHNW

05.09.2024

member of
swissuniversities
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CoGE - Collaborative Group Engagement

- Enfoque de analitica visual para investigar comportamientos no verbales extraidos de grabaciones de video

de trabajo en grupo
- Conclusiones sobre la participacion grupal en los procesos grupales.

[T T
T TR T

Visualisation and exploration

Landmark extraction Derive data signals

05.09.2024 Delegacion de Colombia y Perad @ FHNW & IGEO www.fhnw.ch/igeo 33
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Cartografia de la fauna
basada en IA para el
ferrocarril francés SNCF

i:-ﬁa.:ng'l s
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Maonthly Mean Count of Accidents
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Prediccion del riesgo de colision basada en |A para el ferrocarril
frances SNCF

Exponential Trend Modeling: Monthly Wildlife Accidents on the SNCF Network
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Visual positioning

Un proceso de posicionamiento
alternativo al GNSS

05.09.2024
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Visual positioning — alternativa al GNSS

Idea: - Enfoque de posicionamiento complementario al GNSS basado en informacion de imagen
- Coincidencia de imagenes con imagenes de referencia georreferenciadas con precision

Quelle: https://developers.google.com/ar/develop/geospatial
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Aplicaciones: Georreferenciacion precisa por ejemplo para la notificacion de danos

Realidad aumentada de alta precision (por ejemplo, localizacion de instalaciones
subterraneas)

Desafios: Hacer coincidir imagenes de una escena capturada en diferentes momentos

Primeros resultados: Posibilidad de georreferenciacion en el rango de precision de la imagen
de referencia!

05.09.2024 Delegacion de Colombia y Perad @ FHNW & IGEO www.fhnw.ch/igeo 39
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Actividades de IGEO en América Latina 2017 — 2024

—— FHNW

GEOMATIK
\ Vard
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Gira de exploracion FHNW en Colombia 2017
T & X \‘g

-

> ,‘9-‘ - ‘ o~ . i ﬂw‘- =2 y
.4 2l . *ﬁr

05.09.2024 Delegacion de Colombia y Peri @ FHNW & IGEO www.fhnw.ch/igeo 41



n w University of Applied Sciences and Arts Northwestern Switzerland member of
School of Architecture, Construction and Geomatics swissunive rS!t!eS

Propuesta de nuevo sistema de proyeccion para Colombia

Propuesta (IGEO, 2018)

Implementacion (IGAC, 2020)

-80 ey —7a —68" IGACTS
Parametro | CTM12 (Origen Central)

, ¢CUAL ES LA NUEVA PROYECCION
+Proj Tmerc £PSG:9377 CARTOGRAFICA OFICIAL EN COLOMBIA?
+ellips GRS80 —

=L |
+lon_0 72°58'22.0000"W Z
D |
+lat 0 4°35"46.3215" N —
A Central CY
i +units Metros =L
—
+x 0 5 000 000 Z
Ll
+y_0 2 000 000
(ol
+k 0.9992 o
+toWGS84 0,0,0,0,0,0,0 :
+no_defs .

05.09.2024 Delegacion de Colombia y Perd @ FHNW & IGEO www.fhnw.ch/igeo



n w University of Applied Sciences and Arts Northwestern Switzerland member of
School of Architecture, Construction and Geomatics swissunive rS!t!eS

CAS en la Administracion de Tierras en Colombia (2020)

UNIVERSIDAD Cartrodo Invesigocién
SERGIO ARBOLEDA ,!QWAWCW CIAF Gesaroloen nformocion

Diplomado y Certificado de
Estudios Avanzados (CAS) en

ADMINlSTRACION DE TIERRAS
EN COLOMBIA EN EL MARCO
DE LA POLITICA PUBLICA

Introduction to Land Administration and Leveling of Students
previous knowledge

Geodetic fundamentals and geodetic data error theory Basis of (geo) data modeling

Modern concepts of land administration information management
and infrastructure

Colombian geodetic framework, local reference networks and
\&

methods of data acquisition

Spatial Data Infrastructure for Land Administration and

information conceptualization of the Land Administration Systems

Masive cadastral survey “barrido predial masivo”

fé\ Quality Model for the Management of Land Administration
s

Cadastre as a Public Service and Other Trends in Land
Administration

OCOOD

05.09.2024 Delegacion de Colombia y Peri @ FHNW & IGEO www.fhnw.ch/igeo
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Diplomados en Administracion de Tierras en Colombia

[TEMAS HORAS DOCENTES / RESPONSABLES
LY 4 Médulo 1 - Conceptos Administracién de Tierras (1 dia) / TOTAL HORAS MODULO 5 UAVIER
2021 en cooperacion con UD y IGAC i o :
Introduccidn a la Administracién de Tierras 2
La administracion de tierras y el catastro y el into en Colombia 2
Mgdulo 2 — Fundamentos geodésicos y teoria de errores de datos geodésicos y Marco geodésico o redes locales de referencia (2
|dias) / TOTAL HORAS MODULO 8 DANTE
Introduccion a los sistemas y marcos de referencia geodésicos 3 |Andrés Cirdenas
Fundamentos geodésicos de Colombia y su relacion con el Catastro Multipropdsito 2 |Andrés Cardenas
Evaluacion estadistica de datos geodésicos, incluida la evaluacién de la calidad (exactitud y cor en relacién con los
del catastro multipropdsi 3 |Andrés Cardenas
Mgdulo 3 - Bases de Datos y in (2 dias) / TOTAL HORAS MODULO 8 |ALVARD
Introduccion a las Bases de Datos 3
L jes de modelizacion - Introduccion a UML 2
Introduccion al perfil colombiano Modelo LADM-COL {mencionar INTERLIS) 2 |Agencia - Sergio Ramirez?
Representacion de los modelos en los 5IG 1
Médulo 4 - Métodos de adquisicién de datos e IDES (2 dias) [ TOTAL HORAS MODULO 10 LUZ ANGELA
Métodos indirectos de adquision de datos 2 Erika Upegui
Métedos directos de adquision de datos 1 |Andrés Cardenas
Métodos y tecnologias de adguisicion de datos adecuado para el propésito y procesamiento y uso de estos datos 3 Laura Becerra
= (Charla Fabio Di Pietro "Catastro de las restricciones de derecho piblico sobre |a propiedad - exemplo Suiza” 1 Fabic Di Pietro (Suiza)
iencias Apllcadas FHNW de Suiza y la Unwemdad Distrital ofrecen CUPSO @N; [T e et s s st — =
Introduccion a las IDES en el marco de la Administracion de Tierras 1 Luz Angela Rocha
Mormas y especificaciones del modelo de calidad para la administracion de tierras 1 Luz Angela Rocha
‘ r. ( \ , rj Mddulo 5 — El barrido predial masive (2 dias) / TOTAL HORAS MODULO! 14 [CARMEN
r r 1 r 1 r J El barrido predial para la formalizacion de la propiedad: Contexto y aspectos sociales y legales 4 |Alexander Paez
; |Aspectos Juridicos — Articulacion con el Registro de la Propiedad 2 Lina Baron
i i r' r \| I . El barrido predial para |a formalizacion de la propiedad: Proceso detallado y aspectos y especificaciones técnicos 6 |Alexander Paez
r\] rr\ r i J j}l J [ l ﬂ L Buenas Précticas — Caso de Formalizacion 2
Fodian [Video Daniel Paez "Importancia del modelo de Alianza Piblico Privada en el Catastro”
. T . iz |:=_“_ |Video Daniel Steudler "El Agrimensor Certificado v el Modelo de Alianza Publico Privada en el Catastro - exemplo Suize™
e '
fn
L "
“ University of Applied Sciences and Arts (A UNIVERSIDAD DISTRITAL GKTGHE[OI"]
Morthwestern Switzerland @R FRANCISCO JOSE DE CALDAS | o i
‘--
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Medidas Complementarias SAM in Peru 32

Consortium Swiss Land Management Network e{\“ ECO Bern, PER, COL)

weizerische Eidgenossenschaft

o W Confédération suisse
. 6 ’ Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

€8 LandNetwork

Administracion de Tierras,
Catastro, Governance

G\ Eidgendssisches Departement fir
Wirtschaft, Bildung und Forschung WBF
Staatssekretariat fiir Wirtschaft SECO

(=LEP h wssp T — -
CONSULTANTS ac é]WBS Cadastre, SOC'OS de Imp|ementaCIOH
Gestion territorial y gra dmin supp ‘ q on e
planificacién urbana o ((\‘3 ag y Geodesia @ THE WORLD BANK
“ IBRD - IDA
. Ici‘.;‘;':?m -Ciuqum SECO
Project Frcpe-c}‘. partner
UAS-FHNW Pery Colombia countries
Training programs and
Research cadastral experts
Beneficiarios

Varios subcontratistas -> acceso a un pool de expertos adicionales en $uiza
* Instituciones de nivel central

* Gobiernos locales/ Municipalidades

* Sector privado (users, ﬁrowders)
05.09.2024 Delegacion de Colombia y Perd @ FHNW & IGEO www.fhnw chligeo
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Formacion en geomatica en Suiza

member of
swissuniversities
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Rutas de formacion en

05.09.2024

University of Applied Sciences and Arts North'
School of Architecture, Construction and Geon

Patentierte Ingenieur-Geometerin
Patentierter Ingenieur-Geometer

Staatsexamen

Master ET!

N

Bachelor ETH

Eidgendssische
Technische
Hochschule ETH

Staatexam wie einen artz

Delegacion de Colombia y Peri @ F

Gymnasium

T

-
I e e o ) o i ot o T )T o e e e ]

atica

Master FH
N
Ingenieurin FH
Bachelor FH Ingenieur FH

Geomatiktechnikerin FA
Geomatiktechniker FA

Fachhochschule FH

1 i

Praktikum

I

— | Praktische
Berufserfahrung und
Berufsmatura Eintrittsprtfung Priifung

i | T T
Barufslohe 3 Geomatikerin EFZ
Geomatiker EFZ

i

Fir die Zulassung zum
Staatsexamen muss eine
theoretische Vorbildung
nachgewiesen werden.

Grundschule

Fur eine Zulassung sind an der % Berufsmaturanden techni- N Die Ergédnzungsprifung
Ziel-Hochschule zusatzliche scher Richtung werden ohne | «Passerelle» ermdglicht den
Studienleistungen (Auflagen) Auflagen zugelassen. Andere Ubergang von der Berufs-

zu erbringen, um fehlende benétigen fir die Aufnahme matura in die Eidgendssischen
Kenntnisse zu erganzen. in den Studiengang Geomatik Technischen Hochschulen.

ein Berufspraktikum.
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Sistema Educativo de Geomatica en Suiza

Master of Science in Engineering (MSE)
con especializacion en Geoinformacion
(FH)

member of
swissuniversities

Master of Science en Geomatica o
desarrollo territorial (ETH)

) t t

Bachelor of Science ETH en

Bachelor of Science en geomatica (FH)

ingenieria geoespacial

A A
I I I
Bachillerato por Geomensor técnico Practica 1 aino
madurez eidg. FA
4 A 4
| | | |
Aprendizaje 4 annos = Bachillerato por . _ _
(geomatica) ===  madurez Basicos incl. bachillerato

Primaria y Basico 9 anos

05.09.2024 Delegacion de Colombia y Peri @ FHNW & IGEO

Primaria 6 anos

www.fhnw.ch/igeo
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Aprendizaje en geomatica 4 anos

Enfasis

— Topografia y catastro oficial
— Geoinformatica

— Cartografia

Educacién en la practica profesional

— Topografia / Catastro / geoinformatica: en una P ‘cina
de ingenieria, en una oficina de catastro o p\\(\e
planta (electricidad, agua, etc.) \06(\0’06

— Cartografia: en la Oficina Federal r* 9’0\®\®gafla
swisstopo en Wabern o en la O © cp“gderal de

Estadistica en Neuchatel

member of
swissuniversities

Educacién escolar
10 semanas de cursos en bloque
por ano de aprendizaje en una
escuela vocacional 2@

)
S
S
X
\)0

https://www.bbzh.ch/wp-content/uploads/2023/03/Schullehrplan-Geomatik-EFZ.pdf

05.09.2024 Delegacion de Colombia y Peri @ FHNW & IGEO

www.fhnw.ch/igeo 49



n w University of Applied Sciences and Arts Northwestern Switzerland
School of Architecture, Construction and Geomatics

iMuchas gracias!

nw

member of
swissuniversities

; Preguntas?

Fachhochschule
Nordwestschweiz
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