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1. Introduccion

El Programa de Fortalecimiento de los Catastros Urbanos para la Gobernanza Urbana
ejecutado por el Banco Mundial y cofinanciados por SECO, es complementado por la
consultoria “Swiss Accompanying Measures” (SAM) con medidas y acciones que
fortaleceran las capacidades de los beneficiarios a través de la transferencia de
conocimientos, asesoria, asistencia técnica y desarrollo de capacidades alineadas con los
objetivos de del Programa.

Por ello, en el marco del Plan Operativo Anual 2023-24 de SAM se ha identificado la Medida
Complementaria 2.2 que busca facilitar un marco de cooperacion entre entidades de
formacion/ universidades suizas y peruanas y el fortalecimiento de la oferta curricular en
materia de catastro urbano en Per(, mediante el intercambio de experiencias y la asesoria
técnica.

El presente documento aborda los siguientes resultados y actividades relacionadas con la
medida, segun el plan de trabajo acordado:

Resultado 5: | Revisar el curriculo de las universidades peruanas identificadas

e Revision a nivel de grado/ pregrado y maestrias, en funcién de las
reformas e innovaciones que el proyecto esta proponiendo para el
catastro urbano peruano

¢ ldentificacién de vacios y necesidades de ajustes; taller de
socializacién con actores principales (universidades, MVCS, MEF,
IDEP, BM, etc.)

Proponer la inclusién y cambios al curriculo de universidades
Resultado 6: | incorporando propuestas, estandares, métodos, tecnologia, etc.
relacionados con el catastro urbano

Actividades:

e En colaboracién con universidades participantes, discutir y proponer

Actividad: ) . .
los ajustes a los curriculos revisados

2. Justificacion y alcances

La Medida Complementaria 2.2 se justifica porque actualmente, no hay una carrera especifica
relacionada con la temética catastral, geomatica y administracién del territorio en Peru a nivel
universitario. A pesar de que existen programas y cursos en universidades y en escuelas
técnicas, tanto publicas como privadas, dichas instituciones, aln no han integrado en su
oferta académica aspectos relacionados con la adopcién y aplicacién de estandares, normas
y métodos innovadores relacionados con la implementacion del catastro urbano nacional
(CUN) en sus programas académicos. Razén por la cual, la posibilidad de potenciar los
programas existentes y ofrecer programas de formacion continua o una doble titulacion a nivel
técnico, de estudios en pregrado y postgrado, a partir de la participacion de la universidad
suiza, podria resultar atractiva y valiosa para los técnicos peruanos, fortaleciendo
capacidades y brindando reconocimiento internacional.

En ese sentido, después de la mision realizada por el consorcio de SAM a Peru en abril del
2024, se establecieron contactos y reuniones con instituciones educativas priorizadas en el
marco del fortalecimiento mediante mecanismos de asociacionismo. Entre ellas, la Escuela
Profesional de Ingenieria Geogréfica (EP-IG) de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos (UNMSM), mostré interés y solicité apoyo para identificar necesidades de ajustes al
plan de estudio actual, con el objetivo de fortalecer las capacidades de los alumnos del
pregrado en materia de catastro.
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En el presente estudio se revisaron aspectos claves del curriculo de la carrera de Ingenieria
Geografica (IG) que imparte la EP-IG, perteneciente a la Facultad de Ingenieria Geoldgica,
Minera, Metalurgica y Geogréfica (FIGMMG) de la UNMSM y se comparé con los programas
de la carrera de Geomatica dictados en la Universidad de Ciencias Aplicadas y Artes del
Noroeste de Suiza (FHNW) y la Universidad Politécnica de Valencia (UPV), con el fin de
proponer una actualizacion del curriculo existente, considerando la inclusién de estandares,
métodos, tecnologias, e instrumentos relacionados con el CUN.

Para el estudio se realizaron las siguientes actividades:

e Listar y revisar los cursos de la carrera de I1G de la UNMSM, y los cursos de la
carrera de Geomética de la FHNW en Suiza y la UPV en Espafia.

¢ Identificar los énfasis, asi como las correspondencias y vacios de la malla curricular
de IG.

¢ |dentificar la estructura, con las asignaturas, semestres, duracion de estudios, horas
lectivas, créditos educativos y perfil del estudiante de la carrera de Geomatica de la
FHNW en Suiza y la UPV en Espafia.

e Proponer la inclusion y cambios al curriculo de la carrera de IG, incorporando
estandares, métodos, tecnologia, etc. relacionados con las necesidades del CUN.

e Estudiar los perfiles requeridos para la ensefianza de los nuevos cursos y/o
programas, en pregrado y posgrado.

Estas actividades, que son parte del analisis, estan disefiadas para proporcionar informacion
gue respalde a las autoridades de la EP-IG de la UNMSM en particular en su revision del plan
de estudio planificado para el afio 2025, asi como para otras instituciones peruanas en el
sector de educacion y formacion, que estén interesados sobre como establecer mejoras en
las carreras para incluir las necesidades en la ensefianza relacionadas a la tematica de
catastro.

Para culminar con el estudio serd necesario realizar los siguientes pasos (en el marco del
POA 24-25):

e Discutir preliminarmente con la EP-IG de la UNMSM sobre los hallazgos del
presente documento.

e Definir el acompanamiento que tanto la FHNW como la UPV podrian dar a la EP-IG
en su proceso formal de la revision del plan de estudio, previsto para el afio 2025.

e Buscar el intercambio con el componente 2 de la UE003 para el Programa de
Fortalecimiento del Catastro Urbano, para identificar las principales conclusiones y
considerar el proceso de revisiéon con la EP-IG de la UNMSM como proyecto piloto
de fortalecimiento curricular.

o Realizar presentaciones y reuniones, presenciales y virtuales, para intercambiar
experiencias.

3. Contextualizacion del estudio comparativo

La educacion universitaria de la carrera de IG, estd caracterizada por un énfasis en las
ciencias basicas y las ciencias de la ingenieria geografica, ambiental, territorial, y espacial,
con reducidos cursos practicos conectados con el tema de catastro. Ademas, los cursos
dedicados a la Geomaética® son limitados, no pudiendo los estudiantes formarse plenamente
durante la carrera universitaria, y afectando sus opciones en el mercado laboral del catastro.

1 Ciencia principal que apoya los campos de accion del catastro y sirve para expresar la integracion sistémica de
técnicas y metodologias de adquisicion, almacenamiento, procesamiento, analisis, presentacion y distribucion de
informacidn geogréficamente referenciada.
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En el reporte de la Medida Complementaria 2.2., resultados 1y 4 (R1y R4)?, se identificé que
en el Perd, no existen carreras totalmente dedicadas a la implementacion del catastro urbano.
Por ello, la ensefianza y educacion del catastro es limitada, fragmentada y carente de una
vision integral y se dicta como parte de otras carreras universitarias. Sin embargo, se identificd
gue existen 3 programas de pregrado de Ingenieria Geografica y de Topografia y
Agrimensura, que estan estrechamente relacionados en la ensefianza de los diversos
campos del catastro.

Asi se tiene en Lima, a la FIGMMG de la UNMSM, y a la FIGAE de la UNFV; y en Puno, a la
Escuela Profesional de Ingenieria Topografica y Agrimensura (EPITA), de la Universidad
Nacional del Altiplano (UNA). Existen ademas dos programas de Geografia, uno en la
Facultad de Ciencias Sociales (FCCSS) de la UNMSM, y otro en la Facultad de Letras y
Ciencias Humanas (FLCCHH) de la PUCP, dedicado a la Geografia y el Medio Ambiente. La
Tabla 1 resume dichos programas.

Es asi como la misién del consorcio de SAM realizada en Abril del 2024, confirm6 que el
asociacionismo es sumamente importante porque aceleraria, apoyaria y fortaleceria los
siguientes elementos:

e mayor capital humano capacitado y certificado para ejercer funciones catastrales,

e aumento de la oferta educativa existente a nivel técnico, pre-grado y posgrado,

¢ demanda progresivamente atendida en la educacion de los campos de accién del
catastro,

e coherencia de los programas de estudio y calidad de la educacién catastral,

e continua formacion y excelencia en el cuerpo docente,

e incremento de la innovacion y tecnologia en la educacion catastral,

e promocion de practicas pre-profesionales e incursion en el mercado laboral.

2 Reporte Medida complementaria 2.2 — “Fortalecer el marco de asociacionismo entre entidades formativas
peruanas y suizas. R1 - Identificar las potenciales instituciones peruanas del sector de educacion y formacion
aplicada en la tematica para establecer un marco de asociacion. R4 - Identificar universidades peruanas que
actualmente dictan programas relacionados con la tematica”.
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Tabla 1: Carreras principales dictadas en Per( y relacionadas al catastro

Universidad Nacional Mayor de San

Universidad Nacional Federica

Universidad Nacional del

Universidad Nacional Mayor de San

Pontificia Universidad Catélica del

'g Marcos (UNMSM) Villareal (UNFV) Altiplano (UNA) Marcos (UNMSM) Pera (PUCP)
5 Facultad de Ingenieria Geoldgica, Minera, |Facultad de Ingenieria Geogréfica, |Facultad de Ciencias Agrarias Facultad de Ciencias Sociales Facultad de Letras y Ciencias
8 Metallrgica y Geogréfica (FIGMMG) Ambiental y Ecoturismo (FIGAE) Humanas
Escuela Académica Profesional de Escuela Profesional de Ingenieria |Escuela Profesional de Ingenieria |Carrera de Geografia Carrera de Geografia y Medio
& Ingenieria Geogréfica (EP-IG) Geografica Topografica y Agrimensura Ambiente
(EPITA)
- 10 semestres — 5 afios — (Catastro y 10 semestres — 5 afios (Catastro — |10 semestres — 5 afios (Catastro |10 semestres — 5 afios (208 créditos + 12 |10 semestres—5 afios-Total 200
= o |Saneamiento Fisico Legal — VIII Semestre) [VII Semestre) -Total de 73 Rural y Urbano — VII Semestre), [créditos cursos electivos) créditos (2 afios de Estudios
:g 2 |créditos: 235 (cursos generales: 222; asignaturas equivalentes a 212 con 66 asignaturas equivalentes a Generales: 78c. 3 afios en la
® @ créditos; electivos:13 créditos) créditos. 219 créditos. Facultad (122 c).
3°
Bachiller en Ingenieria Geografica. Titulo de |Ingeniero Gedgrafo. Bachiller en Ciencias de la Bachiller en Geografia. Titulo: Licenciado  |[Bachiller en Humanidades con
S |Ingeniero Gedgrafo. Topogréafica y Agrimensura. Titulo |de Geografia mencién en Geografia y Medio
S de Ingeniero Topografo y Ambiente. Licenciado en Geografia y
© Agrimensor. Medio Ambiente.
Ser referente nacional e internacional en la [Preparar a los estudiantes acorde |Utiliza y evalUa procedimientos Investigar, diagnosticar, evaluar, planificar, |Contribuir con el desarrollo nacional,
formacion integral de ingenieros gedgrafos |con el mercado laboral en técnica [topograficos, geodésicos, gestionar y comunicar acerca del espacio |regional y local a partir de la
que generen soluciones a los problemas de topografia, cartografia 'y cartograficos y catastrales de geogréfico, de forma multiescalar y formulacion de planes de
S nacionales y globales, a través de la geodesia, en catastro, en ingenieria |[acuerdo con normativas vigentes. |multidimensional (fisico natural, ambiental, [ordenamiento territorial, planes de
‘% |ingenieria del territorio. del territorio, demarcacion, social, cultural, econémico y politico) a gestion integrada de recursos
> ordenamiento, temas que aporten través del trabajo en equipos hidricos, planes de gestion de
en el desarrollo del territorio multidisciplinarios. riesgos de desastre y planes de
nacional regional y local. manejo ambiental, entre otras
acciones.
Delimita, demarca y efectda el saneamiento |Ingenieria del territorio, Levantamientos topogréficos, Produccion de Documentacion Cartografica |A partir del estudio de los diversos
fisico legal y organizacion del territorio. levantamiento, valuacién y procesa datos con diferentes y Atlas; Automatizacion de Informacion territorios, paisajes y ecosistemas
Otros temas: geomatica y ordenamiento mantenimiento del catastro urbano, |softwares, realiza estudios y Cartografica (Cartografia Automatizada);  |contribuyen al mejoramiento de la
@ [territorial y ambiental, fotogrametria, rural, forestal, minero y de servicios,|levantamientos catastrales Desarrollo de Infraestructura de datos gestién de las condiciones biofisicas
® |geodesia, cartografia, teledeteccion, modelamiento del espacio urbanos, rurales, mineros, espaciales; Procesamiento Digital y Analisis|y sociales mediante el ordenamiento
2 |planificacién, levantamiento catastral, geografico, técnicas topograficas, |[foréstales, efectla la densificacion |de Imagenes Satelitales y Fotografias urbano-rural, la reduccion de riesgo
-g planificacién regional, sistemas de geodésicas, sistemas de de redes geodésicas generacion |Aéreas (Fotogrametria digital, de desastres y la adaptacion y
Q [informacion geografica, taller de posicionamiento global, de puntos de control mediante Teledeteccion); Formulacion y Desarrollo  |mitigacion del cambio climético.
& |investigacion, demarcacion territorial procesamiento de imagenes de satélites geodésicos. de Sistemas de Informacién Geogréfica
satélite y fotointerpretacion. (SIG); Produccién de Software para Andlisis
Georreferenciados; Estudios técnicos de
Catastro Urbano y Rural.
Fuente |https://figmmg.unmsm.edu.pe/?page_id=440 https://web.unfv.edu.pe/facultades/figae/ |https://topografica.unap.edu.pe/ https://csociales.unmsm.edu.pe/geografia-perfil-  |https://www.pucp.edu.pe/carrera/geografia-

profesional/

y-medio-ambiente/
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4. Revision general de programas académicos

Durante la misién de abril 2024 del consorcio SAM en Perl, se sostuvieron reuniones con
representantes de la EP-IG (UNMSM), quienes solicitaron apoyo para realizar un estudio
comparativo, debido a que en el afio 2025 se realizara una revision formal del plan de estudio.
Debido a la vinculacién de la FHNW y de la UPV con el equipo SAM se decidié considerar los
siguientes programas formativos para el estudio comparativo con la Ingenieria Geografica de
la EP-IG:

a) B.Sc. en Geomética de la Escuela Profesional de Arquitectura, Construccion y
Geomatica (HABG), de la FHNW.

b) Ingenieria en Geomatica y Topografia (IGT), de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica (ETSIGCT), de la UPV.

Dicha comparacion permitira tener un primer entendimiento sobre la actual ensefianza del
catastro en el contexto peruano.

4.1. Ingenieria Geografica de la UNMSM

La carrera de Ingenieria Geogréfica de la EP-IG dura 10 semestres dictados durante 5 afios
y esta compuesta de cursos obligatorios basicos y de la especialidad, asi como de cursos
electivos. Al final de la carrera se obtiene el grado de Bachiller en Ingenieria Geografica y
luego de realizar la tesis profesional, se obtiene el Titulo de Ingeniero Gedégrafo. El curriculo
no contempla créditos para la sustentacion de la tesis pero si para la preparacion de este.

Perfil del Estudiante

El estudiante se enfoca en ciencias de la tierra, y puede desempefiarse en las areas de (i)
planificacion del territorio, (ii) gestibn de riesgos de desastres y cambio climéatico, (iii)
geomatica y (iv) medio ambiente, recursos naturales y desarrollo sostenible. Ademas,

“el Ingeniero Geografo gestiona el territorio promoviendo su desarrollo sostenible,
adquiriendo competencias para integrar las disciplinas en la dimensién social,
ambiental y econdmica; empleando técnicas de analisis e interpretacién, como los
Sistemas de Informacién Geogréfica, Instrumentos de Gestion Ambiental y
Ordenamiento Territorial....y genera conocimientos mediante la investigacion y
aplicacion de tecnologias de ciencias de la tierra, Geomatica, modelamientos del
sistema territorial, a fin de contribuir al desarrollo sostenible del pais.” (UNMSM, 2024).

Estructura
Tal como se ilustra en la Figura 1, la malla curricular define 69 cursos, divididos en 4 ambitos:

i. Ciencias basicas, dedicadas a las matematicas, estadistica, fisica, quimica, biologia,
entre otras materias, dictadas en el primer y segundo semestres, en el primer afio.

i. Geomaticay Ordenamiento Territorial: Fotogrametria, geodesia, cartografia,
levantamientos hidrogréficos, teledeteccion, planificacion, levantamiento catastral,
planificacion regional, sistemas de informacion geografica (SIG), taller de investigacion,
demarcacion territorial, ordenamiento territorial y ambiental.

iii. Medio Ambiente y Recursos Naturales: Contaminacién ambiental, de aguas, de
suelos y atmosférica, legislacion ambiental, ecologia aplicada, gestion y auditoria
ambiental, SIG aplicado, conservaciéon y manejo de los recursos naturales, cambio
climatico y gestion de riesgos, valoracion de los recursos naturales, investigacion en
recursos naturales y medio ambiente.
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iv. Asignaturas electivas: Modelos matematicos aplicados, geotecnia, ecoturismo,
teledeteccion ambiental, desastres naturales, entre los principales.

Cursos y Créditos

Al finalizar la carrera se obtienen 235 créditos académicos obtenidos después de aprobar
clases tedricas y practicas (aprox. 325 horas). Durante la carrera se desarrolla el plan de tesis
pero su desarrollo completo se da posterior al fin de los estudios. La Tabla 2 muestra dicha
estructura.

Tabla 2: Estructura del programa de IG de la EP-IG-UNMSM

Créditos

Mdédulo Nombre Cursos Minimos Caracter
1 Estudios Generales 14 44 Obligatorio
2 Geomatica y Ordenamiento Territorial 31 109 Obligatorio
3 Medio Ambiente y Recursos Naturales 18 63 Obligatorio
4 Asignaturas electivas 5 13 Optativo
5 Practicas Pre-profesionales 1 6 Obligatorio

235

La Tabla 3 muestra el nimero de cursos, el total de horas de estudio y los créditos obtenidos,
durante toda la formaciéon. Como se aprecia, existen 16 cursos basicos y 53 especificos de la
carrera, perteneciendo la mayoria de los cursos, al campo de la Geomética y Ordenamiento
Territorial.

Tabla 3: IG (UNMSM) - Cursos, Horas lectivas y créditos educativos

Cursos Cursos Obligatorios Cursos electivos Cursos electivos de
Obligatorios de Ing. Geografica Basicos Ing. Geogréfica
Basicos

@ 8 @ 8 0 8 0 8

? @ 5 ? @ 5 ? @ 5 ? 3 5

S S )2 5 S )2 5 [ 2 5 [ @

O T (5} O T (5} O T O O T O
| Semestre 7 34 22 1 2 2
Il Semestre 7 32 22 1 3 2
Il Semestre 7 33 25
IV Semestre 7 34 25
V Semestre 6 29 21
VI Semestre 7 34 25
VIl Semestre 7 29 23
Vil 7 34 25
Semestre
IX Semestre 6 27 21 1 3
X Semestre 3 22 13 2 6
Parciales 14 66 50 242 2 5 3
Créditos Par. 44 178 4 9
Créditos Tot. 235 (obtenidos durante aprox. 325 horas de clases tedricas y practicas)

Segun la malla curricular mostrado en la Figura 1, los cursos pertenecen a las Ciencias
Basicas, Geomatica y Ordenamiento Territorial, Medio Ambiente y Recursos Naturales y
Electivos. El listado de los cursos se puede revisar en el Anexo 1.
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Primer Segundo Tercer Cuarto Quinto Sexto Séptimo Octavo Noveno Décimo
Semestre S tre S tre S tre Semestre Semestre Semestre S tre S tre Semestre
Medio ambiente | | Introduccién a Meteorologia . Gestion Integral Evaluacién y
y Desarrollo las Ciencias e N Geografia N y Oclzﬁanoglr affa ¥ Hidrologia % SESU;I; fl de Cuencas N Gestion
Sostenible Ingenieria Fisica Climatologia mnotogla S0 el ABUR | M Hidrogrificas Ambiental
Biologia para Ecologia y , Geografia Evaluacion y Valoracién de .
Ciencias e Quimica Fisico |, Recursos Lotz | ,| Humanay g:::f ;:le = los Recursos |5 ic?ilffld: Electivo
Ingenieria General I quimica Renovables Econémica | o naimales *  Naturales P
Redaccion y qa Contaminacid Evaluacién y
o Redaccién y X Geografia X » A
Téenicasde Ll pgoicns de . Geomorfologia Biogeografia | Geografia Urbana Atmostéricay |, | Gestion de Prac1§lca
Comunicacién Comunicacion 1T Geologia [ Rural | » Cambio Riesgos de Profesional
Efectiva [ o >, climatico Desastres
Desarrollo Realidad Dibujo y Recursos No Uso y manejo | | [ egislacién Catastro y Formulacién y Gestion de
personal y Nacional y Dl'“f:i:;:a Ly Geometria Ren — de Suelos Ambiental y Saneamiento Evaluacion de Programas y
liderazgo ! Mundial ng Descriptiva © © Territorial ' Fisico Legal |%| Proyectos proyectos
« .
Algebra y - {lopogmmtia Demarcaciony | | Diagndstico y Prospectiva Planificacion y " ;z:illcr de
Geometria Fisica I Fisica II Topografia N Aplicada Organizacidén N Zonificacion Terrlton:;ﬂ ¥ 1| Ordenamiento vIn f:j‘:;: n
Analitica ™ _y del Territorio Temitorial | % Modelamiento |~ | Territorial S,
Fotogrametria Estudios y Elaboracién
Caleulol Cilculoll |5 Céleulo Tl > Cileulo Ty | | Fotointerpreacion ||~ Cartografia | || ECEHSENSS ™) Geodesia de Tesis Flectivo
N
Meétodos de Investigacion Teledeteccion Sl
Estudio Formativa Estadistica 19 Programacion Proce s:nm ento | |Cartografia || Informacién Electivo
Universitario »| de Imégenes aplicada Geogrifica.
~N— P
Cursos Talleres o | | Cursos Talleres
actividades o actividades
electivas electivas

Ciencias basicas I:I Geomatica y Ordenamiento Territorial I:I Medio Ambiente y Recursos Naturales I:I Electivos I:I

Figura 1: Malla curricular de Ingenieria Geografica, UNMSM?

La malla curricular muestra 4 campos, por ello la Tabla 4 adapta la malla considerando campos més especificos.

3 Fuente: Resoluciéon Rectoral N° 004758-2023-R/UNMSM
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Tabla 4: Malla curricular de IG-UNMSM adaptada segin campos especificos de estudio

Malla Curricular de la carrera de Ingeniera Geogréfica de la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, adaptada segun campos especificos de estudio

Algebra y Medio Ambiente Biologia para Rgdapmon y Métodos de
ler 2 g A~ Técnicas de . Desarrollo Personal Cursos Talleres o
Calculo | Geometria y Desarrollo Ciencias e BN estudio - -
Semestre P . S Comunicacion - o y Liderazgo Actividades
Analitica Sostenible Ingenieria . Universitario .
efectiva | electivas
i Redaccion y
s Introduccion a las S . . e Cursos Talleres o
2do. Caleulo Il Fisica | Quimica Ciencias e Investigacion Realidad Nacional Técnicas de Actividades
Semestre General Ingenieria Formativa y Mundial Comunicacion electivas
efectiva Il
ser. Célculo 11l Fisica ll Fisica Quimica Estadistica Ll D|_ser,10 Geologia Geografia Fisica
Semestre para Ingenieria
. Ecologia 'y . p
4to. a . Meteorologia y Geometria Geomorfologia L
Semestre Célculo IV Topografia Climatologia y Recursos Descriptiva (Geologia) Programacioén
Renovables
5to Fotogrametria y a A Recursos No A . .
Semestre Fotointerpretacion Top(_)grafla Oceanografia Renovables Biogeografia Economia
aplicada
Teledeteccion y q Geografia
bto procesamiento de Cartografia Hidrologia Uiy el g Geografia rural Humanay
Semestre Ny Suelos A
imagenes Economica
7to Gestion del Uso Cartografia EStUd'.O y Dlagr)c')stlc.o’ i E_\{aluauon y . Legislacion
3 levantamientos Zonificacion Gestion de recursos | Geografia urbana ; e
Semestre del Agua aplicada A 2 o ambiental y territorial
Hidrogréficos Territorial naturales
Prospectiva 'y Sistema de Gestion integral Catastro y Valoracion de L
8vo " iy - n Contaminacion
Modelamiento Informacion de cuencas Saneamiento recursos naturales y Geodesia .
Semestre o a . s P - - Atmosféricay CC
Territorial Geogréfica hidrogréaficas Fisico Legal medio ambiente
9o Formulacion y Evaluacion y Planificacion y Evaluacion y Elaboracion de
Semestre Ecologia Aplicada Evaluacion de Gestion Ordenamiento Gestion de Riesgos Tesis (Concepto, Electivo
Proyectos Ambiental Territorial de Desastres plan, desarrollo)
Taller de qa
10mo Investigacion en Cresiionalz . . Practica Pre-
S Programas y Electivo Electivo ;
Semestre Ingenieria Profesional
. Proyectos
Geogréfica
Cursos de la Cursos de la i
Leyenda Ciencias basicas Gestion Ingenieria Geomatica, Catastro Y Tesis de Grado Electivos Talleres y practicas
e Programamon
Geografica y OT
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4.2. Geomatica de la Universidad Politécnica de Valencia (UPV)

La ETSIGCT de la UPV, otorga el Grado en Ingenieria en Geomética y Topografia, después
de 4 afios de estudios”.

Segun informacion de la casa de estudios, la carrera ofrece formacion en tecnologias
geoespaciales que permiten la captura, gestion, modelado, analisis y representacion de la
informacion geogréfica asociada al territorio, a través de la capacitacion en el uso de distintas
técnicas y metodologias como teledeteccién, fotogrametria, sistemas de posicionamiento y
navegacion por satélite, geodesia, geofisica, Sistemas de Informacién Geografica (SIG), asi
como aplicaciones a obras de ingenieria y edificacion, medio ambiente, catastro o elaboracién
y gestidon de cartografia. Ademas, se dedica un interés especial al uso y desarrollo de
automatizaciones de procedimientos de la gestidon de la informacidén geoespacial.

Perfil del Estudiante

El estudiante desarrolla capacidades de manera integral y transversal. En el campo del
catastro, se caracteriza porque disefia y desarrolla proyectos geoméaticos y topograficos y
analiza, registra y organiza el conocimiento del entorno y de la distribucion de la propiedad
usando esa informacién para el planeamiento y administracion del territorio.

Estructura

Tal como muestra la Tabla 5 y la Tabla 7, la malla curricular incluye 41 cursos (37
obligatorios), divididos en 7 Modulos:

i. Modulo 1: Formacion Basica, dedicadas a diversas materias de las ramas de la
Matematicas, Fisica, Informatica, Expresion Gréfica, Organizacion y Gestién de
Empresas y Geologia

ii. Modulo 2: Comun a la rama topogréfica, dedicadas a diversas materias de las ramas de
la Topografia, Fotogrametria y Teledeteccién, Cartografia y SIG, Geodesia Geométrica,
Ingenieria Civil e Ingenieria Ambiental.

iii. Modulo 3: Tecnologia Especifica, dedicado a la Geomética, Infraestructura de Datos
Espaciales, Catastro y Ordenacion del Territorio, Geodesia Fisica, Espacial y Geofisica,
Cartografia Matematica.

iv. Mdédulo 4: Complementos tecnolégicos, con cuatro cursos enfocados en los Sistemas
de Informacién Geogréfica, Disefio Geométrico de Obras, Matematica Aplicada ,
Tratamiento y Gestién de datos 3D.

v. Mdédulo 5: Intensificacidn, consistente en asignaturas electivas como AutoCAD aplicado
a la Geomatica y la Topografia, BIM aplicado a infraestructuras, Aleman, Francés,
Inglés, para la Ingenieria Geodésica, Cartografica y Topografica, Levantamientos
topograficos, Programacion SIG en dispositivos moéviles, Teledeteccion SAR,
Topografia industrial.

vi. Moédulo 6: Actividades Universitarias y/o Practicas externas

vii. Modulo 7: Trabajo Fin de Grado

4 Respecto al sistema universitario en Espafia, desde la implantacion del Plan Bolonia en 2017, todas las
carreras universitarias -con algunas excepciones puntuales, como medicina- tienen la misma estructura, que
suma 300 créditos ECTS (European Credit Transfer and Accumulation System), equivalentes a cuatro afios para
obtener el grado de Bachiller (240 ECTS) y un afio para obtener el grado de master (60 ECTS), el cual es
opcional para el estudiante.
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Cursos y Créditos

De los cursos, tal como se muestra en la Tabla 5 se tiene que 10 son de formacién basica,
26 son dedicados a la rama profesional de Geomatica, y el resto, llamados “Intensificaciones”,

son para reforzar los conocimientos.

Tabla 5: Modulos, créditos de la carrera de Geomatica en la UPV

Mdédulo Nombre Cursos | Créditos Minimos Caracter
1 Formacion Béasica 10 60 60 Obligatorio
2 Comun a la rama topogréfica 12 69 Obligatorio
3 Tecnologia Especifica 10 51 144 Obligatorio
4 Complementos tecnoldgicos 4 24 Obligatorio
5 Intensificaciones 3 13.5 Optativo
Actividades Universitarias y/o Practicas 24
6 ext. 10.5 Optativo
7 Trabajo Fin de Grado 12 12 Obligatorio
Total 41 240 240

Para graduarse se necesita obtener 240 créditos, tal como lo muestra la Tabla 5. Por su parte
la Tabla 6 describe la distribucidén de cursos y créditos por semestre lectivo, y también define
gue la sumatoria de clases tedricas y practicas, son iguales al nimero de créditos. En el Gltimo
semestre se debe sustentar la tesis profesional, para obtener 12 créditos.

Tabla 6: IGT (UPV) - Cursos, Horas lectivas y ECTS

Cursos Oblig. Cursos Obligatorios | Cursos electivos | Cursos electivos de
Bésicos de la especialidad Bésicos la especialidad _ &
© +—
5 a S % o 8 5 a 8 5 a 8 o3
8 2|38 |3 2 |5 |8 |2 |5 |"8
5 | = | £ | 5| K 0 s | 52| 3 = 0 ©
O O o O O (&) O o (®) O o (®)
| Semestre 5 30 30 30
Il Semestre 1 6 6 5 24 24 30
Il Semestre 2 12 12 3 18 18 30
IV Semestre 2 12 12 3 18 18 30
V Semestre 5 28,5 28.5 28.50
VI Semestre 6 31,5 31.5 31.50
VIl Semestre 4 24 24 1 4.5 28.50
VIIl + Tesis 1 12 4 19.5 | 31.50
Suma 10 60 27 144 1 4
Parcial
Créditos Par. 60 156 45 19.5 240

En el Anexo 2 se puede revisar mas detalles del programa de la UPV.
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Tabla 7: Malla Curricular de la carrera de Ingenieria en Geomatica y Topografia, UPV

Malla Curricular de la carrera de Ingeniera en Geomatica 'y Topografia de la Universidad Politécnica de Valencia, adaptada segun campos especificos de estudio

1ler Algebra Célculo Mecanica Técnicas de_ Informatica
representacion
Semestre B
grafica
Métodos Instrumentacion | Cartografiay Ingenieria Ajuste de Urbanismo y
2do. matematicos y observaciones | SIG ambiental observaciones Ordenacion del
Semestre topograficas territorio
Electromagnetismo Matematica Métodos Tratamiento de Bases de datos
3er. y 6ptica aplicada topograficos imagen digital
Semestre
Organizacion y Disefio y Sistemas de Fotogrametria Geomorfologia
4to. gestién de produccion informacién (Geologia)
Semestre | empresas cartografica geografica
Ingenieria civil Geofisica Teledeteccion Geodesia
5to Topografia de geométrica (fisica,
Semestre obras espacial y
Geofisica)
Proyectos Cartografia Geodesia fisica Fotogrametria y Geodesia espacial | Catastro
6to geomaticos y oficina | matematica teledeteccion
Semestre | tacnica aplicadas
Disefio geométrico SIG avanzado Infraestructura de Tratamiento y Inglés
7to de obras Datos Espaciales | gestion de datos Académico y
Semestre 3D Profesional B1
Tesis de Fin de AutoCAD BIM Aplicado a Levantamientos Programacion SIG | Teledeteccion Topografia Actividades y/o Inglés para
Grado aplicado Infraestructura Topograficos en dispositivos SAR Industrial practicas Ing.
8vo a la Geomatica maviles externas Geomatica,
Semestre y la Topografia Cartogréfica y
Topografica.
B2
S - L. Cursosldg c Cu’rs_os il Informatica y . q Talleres y .
Leyenda Ciencias basicas Gestion Ingenlgrla Geomatica, Catastro Programacién Tesis de Grado Electivos précticas Idiomas
Geografica y OT
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4.3. Geomatica en la FNHW

La HABG de la FHNW, consta de cinco institutos®, siendo uno de ellos el dedicado a la
de innovacién y competencia orientado a la practica de todos los aspectos de la
Geoinformacion. El instituto trabaja activamente en la investigacion orientada a la aplicacion
de nuevas tecnologias y aplicaciones de Geoinformacion y desempefia un papel pionero en
la digitalizacion del espacio, desarrollando soluciones para cuestiones practicas especificas,
tanto con la academia como con la industria.

Perfil del Estudiante

Los estudiantes adquieren avanzados conocimientos en el registro, modelado, analisis y
visualizacién de procesos espaciales, a través de la combinacién de teoria y practica en la
materia y la interaccion entre la tecnologia, las personas y el medio ambiente, asi como entre
el mundo real y la realidad digital.

Estructura

Los estudios duran 6 semestres® y ofrece una combinacion de teoria con alto énfasis en la
practica, asi como estudios en los campos de la Geomética. Es asi como la carrera apoya el
aprendizaje directo, tanto en interiores como al aire libre, y la exploracion de cuestiones en la
interfaz entre las personas, la tecnologia y el medio ambiente. Los que hayan completado
180 ECTS obtendran el titulo de Bachiller en Ciencias (B.Sc.) en Geomatica. En los tres
primeros semestres, los alumnos aprenden los fundamentos de la geomatica, lo cual incluye:

Adquisicién precisa de geodatos (con diferentes métodos directos e indirectos).
Modelizacién de geodatos y geoprogramacion.

Sistemas de informacion geogréfica y analisis de geodatos y geovisualizacion.
Fundamentos de las matematicas y la informatica.

Cuestiones juridicas, éticas y ecolégicas.

La segunda parte se centra en la navegacion por satélite, el andlisis de datos de imagenes y
la modelizacion de datos en 3D. En este momento se elige un perfil de especializacion mayor
y otro menor y se trabaja en un proyecto por semestre. También se elegiran cursos de
disciplinas afines para completar el perfil de competencias personales con conocimientos
interdisciplinares. La tesis de grado es parte de la carrera, por ello su peso es de 12 ECTS.

Segun muestra la estructura de la carrera se basa en 7 ambitos:

a) Ciencias basicas (Matematicas, Estadistica, Fisica e Inteligencia Artificial (celeste).

b) Cursos de geografia aplicada, geodesia, entre otros (verde)

c) Cursos de especializacion: Geo-disefio y planificacion, Geoinformatica y analisis
espacial, GeoBim e Infraestructura y Geosensores y Monitoreo (lila)

d) Gestion de proyectos, ética, marco legal enfocados en la geomatica (amarillo)

e) Cursos de Informéatica y Geoprogramacion (naranja)

f)  Comunicacion y cursos electivos integrales y transversales (violeta)

g) Trabajo Fin de Grado (rosado)

Ademas se ofrece curso de idiomas profesionales y una variedad de cursos electivos
dedicados a la Geomatica. Mas detalles se encuentran en el Anexo 3.

5 Los 5 institutos son Arquitectura, Ingenieria Civil, Construccién Digital, Geomatica y Sostenibilidad y Energia
en la Construccion.
6 Tres afios, cuando se estudia a tiempo completo, y cuatro afios, a tiempo parcial.
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Cursos y Créditos

De los cursos, tal como se observa en la Tabla 8 se componen de 180 ECTS.
Tabla 8: Areas Tematicas y créditos ECTS en la FHNW

N° de
Mdédulo Temaéaticas y Materias Cursos ECTS Caracter
1 Ciencias matematicas, fisica, estadistica 7 32 Obligatorio
2 Geomatica aplicada 13 57 Obligatorio
3 Informética y Geoprogramacion 5 18 Obligatorio
Especializacion de electivo obligatorio: a)
Geo-disefio y planificacion; b) Ontati
. ) A . ptativo
Geoinformatica y analisis espacia; ¢) oblioatorio
GeoBim e Infraestructura; d) 9
4 Geosensores y Monitoreo 4 27
5 Gestion de proyectos, ética y marco legal 6 15 Obligatorio
6 Comunicacion y electivos transversales 7 19 Optativo
7 Trabajo Fin de Grado 1 12 Obligatorio
8 Otros 4 0 Obligatorio
Total 47 180

La Tabla 9 explica la distribucion de cursos y créditos por semestre lectivo. Tal como se
aprecia, la mayoria de los cursos (36) son dedicados al aprendizaje requerido por la
especialidad de Geomética. Las horas no son descritas, ya que previamente se ha
establecido que cada crédito demanda aproximadamente 30 horas de dedicacion.

Tabla 9: Geomética (FHNW) - Cursos, horas lectivas y ECTS

Cursos Basicos | Cursos Obligatorios Cursos electivos Cursos electivos
de la especialidad Basicos de la especialidad » 0
S o
[%2] [%2] 2] 1] 6 <_(E
%) S %) S %) S 1) S o
? @ 5 ? @ 5 ? @ 5 ? 3 5 oF
5 S 50 S 5] 50 S S 0 S S D
(@) T @) @) T @) @) T (@) (@) T (@)
| Semestre 3 4 5 23 27
Il Semestre 7 28 1 1 30
Il Semestre 7 28 1 1 33
IV Semestre 8 30 30
V Semestre 6 28 1 1 33
VI Semestre 2 8 1 1 15
Tesis 1 12 12
Suma parcial 3 36 4 4
S 4 157 5 14
Parcial
ECTS Total 180 180

El programa de la FHNW es compacto, efectivo y aplicado directamente a la Geomatica y al
Catastro. Los siguientes cursos apoyan la formacion catastral: la tematica SIG e
interoperabilidad (modulo 1050, 2050, 3040, 4070); el marco legal (m6dulo 4010, 5010); perfil
‘GeoDisefio y Planificacion’ (modulo 4230, 5230); y el curso GEO CadSys (modulo 6310).

En la Universidad de Ciencias Aplicadas del Este de Suiza (FH OST) se ensefia cursos
dedicados a la planificacion urbana, por eso el énfasis de este programa es en la Geomatica.
La Tabla 10: Malla Curricular de la carrera de Geomética de la FHNW muestra la malla
curricular segun campos especificos de estudio.
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Tabla 10: Malla Curricular de la carrera de Geomatica de la FHNW

Malla Curricular de Geomatica de la Escuela Superior de Ciencias Aplicadas del Noroeste de Suiza, adaptada segun campos especificos de estudio
1010 1020 1030 1040 1050 1060 1080 n
% Comunicacion | Matematica | | Estadistica | Registro y andlisis de Introduccién a la Nociones basicas de Autoaprendizaje / trabajo en %
w , medio geodatos modelizacion de informatica proyectos / tecnologia de £
& | ambiente, datos medicion 2
sostenibilidad S
2010 2020 2030 2040 Sistemas de 2050 2070 2060 2170
g Ley y ética Matematica Il | Estadistica Il medicién sin contacto Sistemas de Geovisualizacion Geoprogramacion | Médulo Electivo HABG
8 .1 Barrido laser y informacién 1 Geoprogramacion —
g sistemas de medicion geografica 2 Gestion agil de n
) polar proyectos g
o .2 Sensores de imagen £
el . o
I\ y procesamiento de 8
imagenes N
3010 3020 3030 3040 3070 3050 3060 3170
Matematicas Fisica Andlisis de datos Gestion de datos Curso de campo 1. Programacion Conceptos basicos de | Moédulo Electivo HABG
1 3D espaciales y analisis de de topografia web VDC (Virtual Design &
= .1 Fotogrametria datos 2. Visualizacion Construction)
5 a .2 Andlisis de .1 GeoDBMS, interactiva de datos —
™ g escaneado laser estructuras y formatos 0
n .3 Estadistica de datos g
geodésica y .2 Andlisis de datos =
célculo de ajustes espaciales §
™
4010 4020 4030 4050 Fotogrametria y 4070 4040 4060 Gestion de 4210-4240 MP-I: GeoBIM e
(] . g 3 c o oz s -
= Lgyes_y . Posicionamie | Modelizacién 3D vision por ordenador e Intercambio de Geoprogramacion I proyectos | Infraestructura |, Geosensores
2 o | digitalizacion nto global inglés datos e y Hackathon y Monitoreo |, Geoinformatica
& % .1 GNSS interoperabilidad y Andlisis Espacial
n .2 Geodesia I, GeoDisefio y Planificacion |
5010 5020 5030 5170 Electivo HABG 5310 Topografia 5050 Curso de 5040 5210-5240 MP-II: GeoBIM e
2 | Leyesy Redes Teledeteccion Oficial I (Médulo campo - Perfil de Gestién de proyectos Infraestructura ll,
o & | Geomatica neuronales e opcional IDW especializacion 1l Geosensores y Monitoreo I,
o g inteligencia IGEO: AV1 Geo-informéatica y Analisis
) artificial FHNW: otros) Espacial Il, GeoDisefio y
Planificacion I
o | 6000 6170 Electivo HABG 6310 6020 Gestion de 4210-4240 MP-I: GeoBIM e
£ | Tesis de Electivo IDW proyectos IlI Infraestructura |, Geosensores
g g | Bachillerato IGEO: GEO y Monitoreo |, Geoinformatica
3 CadSys y Analisis Espacial
I, GeoDisefio y Planificacion |
Ledyen Ci? ’?Cias Gestion Cll;rggr?igr?ala Gl (o Enkules, Informétical’y Tesis de Grado Leyes Electivos El_ectivo_s
a basicas Geografica Catastroy OT Programacion Obligatorios
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5. Analisis Comparativo

5.1. Duracion de la carrera

Tal como lo muestra la Tabla 11, en Suiza la carrera de Geomatica de la FHNW dura 3 afios
y consta de 47 cursos, entre obligatorios y optativos, los cuales equivalen a 180 ECTS. En
Espafia la carrera de Ingenieria en Geomatica y Topografia de la UPV dura 4 afios y consta
de 43 cursos equivalentes a 240 ECTS, de los cuales 37 son obligatorios, y el resto son
dedicados a electivos para intensificar los conocimientos. Por su parte, la carrera de IG en la
UNMSM es la mas larga, ya que dura 5 afios y consta de 69 cursos de formacién basica,
entre obligatorios y electivos, equivalentes a 235 créditos.

Tabla 11: Comparando la duracion de los 3 programas

Universidad FHNW UPV UNMSM
Total Semestres 6 8 10
Total Afios 3 4 5
Total cursos aprox. 47 43 69
Total Créditos 180 240 235

5.2. Créditos Educativos y ECTS

Las universidades en Europa pertenecen al Sistema del Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES) el cual define el Sistema Europeo de Transferencia y Acumulaciéon de
Créditos (ECTS). Dicho sistema se basa en un crédito ECTS, que es la forma de puntuar la
dedicaciébn y exigencia de cada curso, el cual define que 1 crédito equivale a
aproximadamente 30 horas de dedicacion. Por lo tanto, una asignatura equivalente a 4
créditos ECTS, necesitara de una dedicacion aproximada de 120 horas durante el semestre,
correspondientes a clases presenciales, autoaprendizaje supervisado e individual, carga de
trabajo para registros de rendimiento, proyectos y trabajos trimestrales, elaboracion de tesis,
etc. El sistema de créditos es esencial porque garantiza el reconocimiento de las titulaciones
y la movilidad entre titulaciones y paises, y en el caso de Espafia, indica el precio de la
titulacion, ya que se expresa en términos de coste por crédito’.

Tabla 12: Relacion entre los ECTS y los créditos IG-UNMSM y horas de dedicacién tedrico/ practica

= Horas de estudio Créditos Horas
1 ECTS 30 25-30 Créditos 1 1.5
1 Asignatura 4 ECTS ~120 | 100-120 Asignatura 4 6
1 Semestre de 30 ECTS ~ 900 750 - 900 Semestre 25 34
1 Afo de 60 ECTS ~ 1800 ~ 1800 1 Afo 50 ~75
Total ECTS 180 240
Universidad FHNW UPVv UNMSM HT HP TH
Total créditos IG-UNMSM 235 145 164 309

Por otra parte, la EP-IG de la UNMSM tiene que un crédito educativo equivale a 1.5 horas de
clases tedricas y practicas, pero no considera el estimado de “horas de dedicacién”, tal como
lo determina los ECTS. Asi se tiene que durante la licenciatura de IG, se imparten 145 horas
de clase tedrica 'y 164 horas de experiencia practica, equivalentes a 309 horas en total (Tabla
12). Después de revisar el syllabus de EP-IG de la UNMSM, se tiene que un crédito educativo,
equivale a 1.5 horas de clases tedricas y précticas.

" Enla UPV, para el periodo de 2024/2025, un crédito equivale a 17,34€.
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5.3. Cursos enfocados en el catastro y la Geomatica

Tal como se describié en el capitulo 5 son varios los cursos dedicados a la ensefianza del
catastro. En los anexos se puede revisar el listado completo de los cursos de FHNW y la UPV.

5.4. Tipo de asignatura por semestre

En esta seccion se compara los tres programas por semestre y de manera transversal,
considerando las mallas curriculares de la FHNW (a la izquierda) y la UPV (a la derecha). Los
CUrsos se organizan segun la materia a la que pertenecen, y el modulo o caracter de estas.
Asi se identifican las equivalencias correspondientes, o vacios, en el programa de IG-
UNMSM, en ese semestre. En la Tabla 13 se identifica que los cursos de formacion basica y
algunos de letras, son similares. Entre los vacios se identifican cursos de informética,
expresion gréfica y tecnologias especificas (geodatos y modelizacion), asi como la
ensefianza del idioma inglés.

Tabla 13: Comparacion del Afio 1/ Curso / Semestre / Ciclo: 1/ A

Afo 1/ Curso / Semestre / Ciclo: | / A
. . ) ) Médulo /
Asignatura FHNW ECTS Asignatura UNMSM Cr. Asignatura UPV ECTS Materia Caracter
Matematica | (1020) 8 Algebra y Geometria 4 Algebra (11333) 6 Matematicas
Analitica (INO104)
Estadistica | (1030) 3 Célculo | (INO106) 4 Célculo (11332) 6 ©
Biologia para Ciencias | 4 Biologia 1%
e Ingenieria m
c
Mecanica (11335) 6 Fisica g
©
Nociones basicas de 4 X Informatica (11337) 6 Informatica £
informatica (1060) 2
Técnicas de 6 Expresion
X representacion grafica grafica
(11339)
Registro y analisis 5 X o
de geodatos (1040) . D0
- Geomatica 2%
Introduccion a la 3 aplicada £ g
modelizacion de X Q3
datos (1050)
Comunicacion, 4 Medio Ambiente y 3 Medio
medio ambiente, Desarrollo Sostenible Ambiente
sostenibilidad (1010) (INO107) Comunicacién o
élmi?;?g as, medio Redaccion y Técnicas | 3 Sostenibilidad g
sostenibilidad ae comuricacion g
.2 Comunicacion efectiva | ( ) 3
Métodos de estudio 2 %
Universitario (INO102) =
Desarrollo Personal y 2
Liderazgo (INO103)
Autoaprendizaje / Cursos Talleres o 2
trabajo en proyectos Actividades electivas g
/ tecnologia de o
medicion (1080)
Inglés | (1070) X Idiomas
Créditos Totales 27 24 30

En la Tabla 14 se identifica que el programa de IG-UNMSM cuenta con una sélida formacion
béasica y de letras. Entre los vacios se identifican cursos de ingenieria ambiental, informética,
topografia, cartografia y tecnologias especificas. También la ensefianza en urbanismo y
ordenamiento territorial esta ausente a este nivel, asi como los idiomas.
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Tabla 14: Comparacion del Afio 1/ Curso / Semestre / Ciclo: 11 / B

Ano 1/ Curso / Semestre / Ciclo: Il / B

Asignatura FHNW ECTS Asignatura UNMSM Cr. Asignatura UPV ECTS Materia '(\:Aglfiéiltoer/
Métodos
Matematica Il (2020) 8 Calculo 11 (INO204) 4 | matemaéticos 6 Matematicas
(11334)
Estadistica Il (2030) 3 X
Fisica | (INO205) 4 Fisica -
Q
Quimica General _ 3
(INO206) 4 Quimica @
0
Introduccién a las N (3
N - Ciencias e ©
Ciencias e Ingenieria 2 Ingenieria £
(INO207) 9 5
x Ingenieria 45 Ingenieria Ing.
ambiental (11353) ' ambiental Amb
Geoprogramacion | ©
.1 Geoprogramacion - %3
.2 Gestion agil de 4 X Informatica 2 £
proyectos (2060) 52
(CRN7)
= @
Sistemas de
medicion sin
contacto
.1 Barrido lasery Instrumentacion y
sistemas de observaciones .
. 6 X g 4.5 Topografia
medicion polar topogréficas ©
.2 Sensores de (11342) £
imagen y g
procesamiento de e
imagenes (2040) 5
«

; IS
_Slstemas_ 'de Cartografia Cartografiay ]
informacion 3 X (11348) 6 SIG p
geogréfica (2050) <

c
Geovisualizacién 9 2
X
(2070) 8
Urbanismo y
X ordenacion del 4.5 S?éa?gr?ié rio
territorio (11359) ) «
: > 8
Ajuste de % £
X observaciones 4.5 Geomatica S ga_
(11354) e
Investigacion Formativa | 3
- Realidad Nacional y
Ley y ética (2010) 2 Mundial 2 -
o
. . Redaccion y Técnicas T
nglgo(;k;g)lvo 2 | de Comunicacién 2 £8
efectiva Il £8
® .8
Cursos Talleres o 35
Inglés Il (2080) Actividades electivas 3 E %
= O
Créditos Totales 30 24 30
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En la Tabla 15 se observan nuevos cursos de formacion basica relacionados a la geografia.
Entre los vacios se identifican cursos de informatica, expresion gréfica y tecnologias
especificas (fotogrametria, analisis de datos), asi como los cursos de idiomas.

Tabla 15: Comparacion del Afio 2 / Curso / Semestre / Ciclo: Il / A

Afio 2/ Curso / Semestre / Ciclo: Il / A

Asignatura FHNW ECTS | Asignatura UNMSM Cr. Asignatura UPV ECTS Materia '(\:Ag:iéiltoer/
2 Célculo 11l 4 Matematica
Matematica Ill (3010) (141007G) Matematica Aplicada 6 Aplicada s
. Electromagnetismo y 1@
Fisica (3020) 8 | Fisicall(131002) | 4 | qpica (11336) 6 | Fisica 2
©
Fisica Quimica 4 e
(072003) Quimica 1S
o
Estadistica 4 w
(142001)
Dibujo y Disefio 3
para Ingenieria
Geologia (162001) | 3
Geografia Fisica
(163050 ) 3
Programacion web y
visualizacion interactiva de <
datos L2
.1 Programacion web 5 X é
.2 Visualizacion interactiva a
de datos (3050) Informatica )
8
o
5
Conceptos bésicos de 2 X R
VDC (Virtual Design & Base de Datos
Construction (3060) (11338) 6
Analisis de datos 3D o
1. Fotogrametria %
2. Anélisis de escaneado 8 X Fotogrametri =
laser ay 8
3. Estadistica geodésica y Tratamiento de teledeteccio =
célculo de ajustes (3030) imagen digital (11346) 6 n %
Gestion de datos g”
espaciales y analisis de s
datos =
1. GeoDBMS, estructuras 7 X S
y formatos de datos ©
2. Andlisis de datos ©
espaciales (3040) é
Curso de campo de 3 X Métodos topogréaficos 8
topografia (3070) (11343) 6 Topografia
Médulo Electivo HABG 1 Electivos
Inglés 111 (3080) Idiomas
Créditos Totales 33 25 30
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En la Tabla 16 se observan en el programa IG-UNMSM nuevos cursos relacionados a las
ciencias ambientales, geograficas (geomorfologia), informatica (programacion) y topografia.
Entre los vacios se identifican tecnologias especificas relacionados a la geomatica y marcos
legales, asi como gestiéon de proyectos y empresas.

Tabla 16: Comparacion del Afio 2 / Curso / Semestre / Ciclo: IV / B

Afo 2/ Curso / Semestre / Ciclo: IV /B

Asignatura FHNW

EES!

Asignatura UNMSM

Cr.

Asignatura UPV

ECGIS!

Materia

Médulo /
Carécter

Célculo IV (141008G)

Matematicas

Geometria Descriptiva
(171002)

Meteorologia y
Climatologia (163054)

Ecologia y Recursos
Renovables (163143)

GeoProgramacion |
.1 GeoProgramacion
1]

.2 Hackathon (4040)

Programacion

Informatica

Tecnolo
gia Esp.

Geomorfologia
(163053)

Geomorfologia (11341)

Geomorfologia

Sistema de Informacién
Geogréfica (11350)

Cartografia y
SIG

(4210) Profilmodul I:
GeoBIM e
Infraestructura |
(4220) Geosensors
y Monitorizacion |
(4230)
Geoinformatica y
Andlisis Espacial |
(4240) GeoDisefio y
Planificacion |

Posicionamiento
global

1 GNSS

2 Geodesia (4020)

Modelizacién 3D
(4030)

Fotogrametria y
vision por ordenador
e inglés (4050)

Fotogrametria (11347)

Fotogrametria

y
teledeteccién

Intercambio de
datos e
interoperabilidad
(4070)

Topografia (163142)

Disefio y produccion
cartografica (11349)

Topografia

Comun a la rama Geomética - Topografica / Obligatorio

Ley/Derechoy
digitalizacién (4010)

X

Gestion de
proyectos | (4060)

Organizacioén y gestion
de empresas (11340)

Organizacion
y gestiéon de
empresas

Marco
Legal y
Gestién

Créditos Totales

33

25

30
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En la Tabla 17 se observa cursos especificos como Fotogrametria, fotointerpretacion y

topografia aplicada y vacios en cursos legales,

inteligencia artificial y cursos de

especializacion en la geomética. También se tienen pocos créditos en el semestre (21).

Tabla 17: Comparacion del Afio 3/ Curso / Semestre / Ciclo: V / A

Afo 3/ Curso / Semestre / Ciclo: V/A

Asignatura FHNW Eg Asignatura UNMSM Cr. Asignatura UPV ECTS Materia ?:Aaérdé'“élt%r/
Redes neuronales e
e h e Tecnolo
inteligencia artificial 3 X ia
(5020) g
Derecho geomaético 2 X Marco
(5010) Legal
Gestion de Proyectos ”
Il (5040) 4 X Gestion
]
Economia (121001) 3 L
3
>
Oceanografia (163056) 4 g
Recursos No 3 8
Renovables (163058) 2
5]
Biogeografia (061083) | 3 2
Geodesia fisica,
X Geofisica 45 espacial,
geofisica
x Geodesia 6 Geodesia
Geomadtica (11351) geométrica
k)
. S
Teledeteccion (5030) 4 X Tlejgigteccmn 6 g
( ) Fotogrametria y 5
teledeteccion °
Fotogrametria 'y ©
Fotointerpretacién 4 =
(163064) 5
o
[oX
Topografia aplicada Topografia de Obras ” 2
(163072) 4 (11344) 7.5 Topografia :
8
X Ingenieria Civil 4.5 Ingenieria Civil ‘g
[]
(5210) Profilmodul II R
GeoBIM e g g
Infraestructura II, e 5
(5220) Geosensores y 82 ©
Monitoreo I, (5230) 12 X © % ©
Geoinformatica y Lo 5
Andlisis Espacial Il c2 g
(5240) GeoDisefio y g 9 s)
Planificacion II =
T @
Curso de campo oh
(Médulo optativo 3 . =3
obligatorio) Perfil de u
especializacion (5050)
Médulo Electivo 2
HABG (5170)
Vinculado a
Topografia oficial HABG/ e
Electivo IDW -IGEO: 3 3
AV1 (5310) o
Créditos Totales 30 21 28.5
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En la Tabla 18 se observa cursos como Cartografia, Teledeteccién y Procesamiento de
imagenes, asi como cursos enfocados en la Geografia, Hidrologia y gestion de suelos. En la
UPV se da el curso de Catastro, asi como de fotogrametria, geodesia, y cartografias
matematicas. En la FHNW los estudiantes enfocan en la tesis de grado y la especializacion.

Tabla 18: Comparacion del Afio 4 / Curso / Semestre / Ciclo: VI / B

Afo 4/ Curso / Semestre / Ciclo: VI/ B

’ . . . Médulo /
Asignatura FHNW ECTS Asignatura UNMSM Cr. Asignatura UPV ECTS Materia Caracter
Geografia Humana
y Econémica 3
(163007)
Uso y Manejo de 4
Suelos (163114)
Hidrologia (163061) | 4
Geografia rural 3
(163065)
Teledeteccién y Fotogrametria y .
procesamiento de 3 Teledeteccion 6 ;?;%gertz?ggr']a y
imagenes (163115) aplicadas (11355) °
Proyectos E
X geomaticos y oficina | 4.5 s
técnica (11356) ‘_3
Catastro y @
X Catastro (11358) 7.5 | ordenacion del £
territorio 3
— @
M Geodesia espacial 75 Sseoadceizll afisica, \g
(11362) : pacial, o
geofisica _8
. . o
Geodesia fisica =
X (11360) 4.5 e
Cartografia 4 Cartografia 45 Cartografia
(163005) matematica (11363) ’ matematica
Tesis de Bachillerato 12 X Grado/Titulaciéon
Gestién de Proyectos I N Transversal
(6020)
(4210) Profilmodul I: E °
GeoBIM+Infraestructura T2 _
| (4220) Geosensors y 5§88
Monitorizacioén I; (4230) 6 Que
. o X ©
Geoinformatica y SNoo
Andlisis Espacial I; g gg
(4240) GeoDisefio y 28
Planificacion | g
Modulo Electivo HABG 1 °
(6170) 2
(8]
Electivo IDW (6310) 6 T
IGEO: GEO_CadSys
Créditos Totales 27 25 315
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El programa de IG-UNMSM, continta con asignaturas relacionadas a la carrera, e introduce
cursos de Ordenamiento Territorial, Cartografia Aplicada, y legislacion ambiental (Tabla 19).

Tabla 19: Comparacion del Afio 4 / Curso / Semestre / Ciclo: VII / A

Afio 4/ Curso / Semestre / Ciclo: VII / A

. . . Médulo /
FHNW Asignatura UNMSM Cr. Asignatura UPV ECTS Materia Caracter
Legislacién ambiental y territorial
(163117) 3 Legal
Q
Gestién del Uso del Agua (163118) 3 3
g
Evaluacion y Gestion de recursos 3 Medio 15
naturales (163119) Ambiente e
K3
Estudio y levantamientos 3 &
Hidrograficos (163120)
Geografia urbana (163059) 3
. o e Ordenamiento =
Diagnostico de Zonificacion 4 territorial o

Territorial (163122)

Cartografia aplicada (163121) 4 Cartografia
Disefio geométrico de Disefio
§ obras (11365) 6 gg?;netnco de

Tratamiento y

Tratamiento y gestion de 6 gestion de

datos 3D* (11367)

Los bachilleres pueden seguir con la Maestria (MSE) Perfil en Geomética
Complementos tecnolégicos

datos 3D
X SIG avanzado (11364) 6 SIG
. Infraestructura de datos 6 Idnefrgstsot;uctura
espaciales (11357) espaciales
X (14876) Inglés Académico 45 AU/Practicas
y Profesional. B1 ' M-026
" (sin considerar
Créditos Totales 23 24 electivos)

Para los alumnos de la FHNW que siguen el Master en Ingenieria - Perfil Geomatica, se
incluye un médulo enfocado en el Sistema Suizo del Catastro® el cual consta de 3 ECTS. El
moddulo aborda los procesos de gestion entre la Confederacion, el cantén y los municipios
(agrimensores), la base juridica, la organizacion y el control, asi como la actualizacion de la
agrimensura catastral.

Ahi se tratan en profundidad los proyectos de levantamiento catastral (en particular, los
procedimientos), la actualizacién del levantamiento catastral (mutacion de linderos,
servidumbres, tasas e informacion sobre linderos) y el catastro de restricciones de derecho
publico a la propiedad (organizacion y desarrollo posterior). Ademas, se presentan las
tendencias y desarrollos actuales, asi como los sistemas catastrales internacionales.

8 En aleman: Modul Schweizerische Katastersysteme https://www.fhnw.ch/de/studium/architektur-bau-
geomatik/master-mse-geomatik/schweizerische_katastersysteme
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En el VIII semestre o0 4to afio de IG-UNMSM, se estudia el curso de Catastro y Saneamiento
Fisico Legal, asi como cursos SIG y otros relacionados a la Geomatica (Tabla 20). También
se intensifica el aprendizaje en cursos relacionados a la Geomética. En este ciclo los alumnos
de la UPV estan sustentando sus tesis para optar al grado en Ingenieria en Geomatica y

Topografia.

Tabla 20: Comparacion del Afio 4 / Curso / Semestre / Ciclo : VIII / B

Afio 4/ Curso / Semestre / Ciclo : VIII/ B

Asignatura UNMSM Cr. Asignatura UPV ECTS Materia Médulo / Caréacter
Contaminacion Atmosférica 'y 3
CC (163123)
G.esnon, |_ntegral de cuencas 3 Medio Ambiente Medio Ambiente
hidrogréficas
Valoracién de recursos
8 . 3
naturales y medio ambiente
Catastro y Saneamiento Fisico 4
Legal
Sistema de Informacion 4 N Catastroy
Geogréfica Catastro y ciencias ciencias
relacionadas .
Geodesia 4 relacionadas
Prospectiva y Modelamiento 4
Territorial
Trabajo Fin de Grado .
(11397) 12 Grado Tesis de Grado
. Intensificacion M-
Electivos (3) 13.5 026
Actividades y/o préacticas Practicas Electivos
externas
Inglés para Ing. Geomgtlca, 45 |diomas
cartografia y Topografia
Créditos totales 24

En el dltimo afio de carrera de IG-UNMSM se ensefia el curso de Planificacion vy
Ordenamiento Territorial asi como el curso de Gestion de Riesgos de Desastres. También se
empieza con el desarrollo de la tesis y la formulacion de proyectos (Tabla 21).

Tabla 21: Afo 5/ Curso / Semestre / Ciclo : IX

Afo 5/ Curso / Semestre / Ciclo : IX

Asignatura UNMSM Cr. Materia Médulo/Caracter

Planificacion y Ordenamiento Territorial 4 Planificacion, OT y ] ) ]
_ - - Gestion d R Urbanismo y Gestion de Riesgos
Evaluacion y Gestién de Riesgos de Desastres 4 estion de Riesgos
Evaluacion y Gestion Ambiental 4 ) ) ) )
- Medio Ambiente Medio Ambiente

Ecologia Aplicada 3
Formulacion y Evaluacién de Proyectos 3 Gestion de Proyectos Proyectos
Elaboracion de tesis 3 Tesis de grado Tesis de grado
Electivo 3 Electivo Electivo

Créditos totales 24
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El dltimo semestre o décimo ciclo de IG-UNMSM, se trabaja en el taller de investigacién de
IG, gestion de proyectos y en completar electivos y practicas pre-profesionales (Tabla 22).

Tabla 22: Aflo 5/ Curso / Semestre / Ciclo : X
Afo 5/ Curso / Semestre / Ciclo : X

Asignatura UNMSM Cr. Materi Médulo / Caréacter
a

Taller de Investigacion en Ingenieria Geografica 4 Investigacion
Gestién de Programas y Proyectos 3 Aplicada
Préactica Pre-Profesional 6 Practicas
Electivo 3 .

- Electivos
Electivo 3

Créditos Totales 19

5.5. Tipo de Asignatura y dictado del curso

Es importante mencionar que diversos cursos enfocados en la Topografia y Geomatica
existen en los tres programas de estudios, pero son dictadas en diferentes semestres. Esto
se puede deber a diversos factores técnicos, economicos, logisticos, de recursos humanos,
entre otros (Tabla 23).

Tabla 23: Cursos de Topografia

N° Uni Codigo Asignaturas Sem | ECTS/c HT HP
1 UpPv 11342 | Instrumentacién y observaciones topograficas Il 4,5 225 | 2,25
2 UpPv 11343 | Métodos topograficos 1] 6 3 3
3 FHNW 3070 Curso de campo de topografia 1] 3

4 | UNMSM | 163072 | Topografia v 4

5 UNMSM | 163142 | Topografia aplicada \% 4 2

6 FHNW 5310 Topografia Oficial | \% 3

7 UPVv 11344 | Topografia de obras \Y, 7,5 3,75 | 3,75

Asi tenemos por ejemplo que el curso de Topografia y Topografia Aplicada, se dictan a partir
del IV y V semestre del programa de IG de la UNMSM, respectivamente. Para este curso son
necesarios contar no sdélo con profesores capacitados sino también con suficientes
instrumentos y herramientas para el aprendizaje y la practica de todos los alumnos.

Mientras tanto, el curso de SIG de IG de la UNMSM se dicta a partir del VIII semestre, lo cual
dista bastante de la FHNW, que lo dicta el Il semestre. Para este curso es necesario contar
con computadoras de alta velocidad asi como con las licencias para el uso de los programas
mas actualizados del SIG, asi como con cuerpo documente experto en el uso y en la
ensefianza de los sistemas (Tabla 24).

Tabla 24: Cursos de Sistema de Informacion Geografica

N° Uni Cadigo Asignaturas Sem ECTS/c HT HP
1 FHMW 2050 Sistemas de informacioén geografica Il 3
2 UpPv 11350 Sistemas de informacion geografica IV 6
3 UpPv 11364 SIG avanzado Vi 6
4 | UNMSM 163080 | Sistemas de informacion geogréfica VI 4
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Sobre los cursos de Urbanismo, Planificacion, Zonificacion y Catastro de 1G-UNMSM, estos
se dictan entre el VIl y IX semestre, mientras que en la UPV se ensefian a partir del Il y IV
semestre. La FHNW cuenta con el curso de GeoDisefio y Planificacion’ el cual apoyan el
andlisis espacial y la planificacion en el territorio, como lo muestra la Tabla 25.

Tabla 25: Cursos de Urbanismo, Planificacién, Zonificacion, Catastro

N° Uni Cadigo Asignaturas Sem | ECTS/c HT HP
1 UPVv 11359 | Urbanismo y ordenacion del territorio Il 45 3 15
2 FHNW 4230 Geoinformatica y Andlisis Espacial | \Y 5

3 FHNW 4240 GeoDisefio y Planificacion | v

4 FHNW 5230 Geoinformatica y Andlisis Espacial Il Y, 12

5 FHNW 5340 GeoDisefio y Planificacion Il \%

6 UPv 11358 | Catastro y Ordenacion del Territorio VI 45 2,25 | 2,25
7 | UNMSM | 163122 | Diagnostico de Zonificacién Territorial Wi 4 3 2
8 | UNMSM | 163125 | Catastro y Saneamiento Fisico Legal VI 4 3 2
9 | UNMSM | 163130 | Planificacion y Ordenamiento Territorial IX 4 3 4
10 | UNMSM | 163128 | Evaluacién y Gestidon de Riesgos de Desastres X 4 3 2

Asi mismo, el Unico curso dedicados a la Geodesia en el programa de IG de la UNMSM, se
dicta en el VIII semestre y consta de 2 horas de teoria y 4 horas de practica (Tabla 26).

Tabla 26: Cursos de Geodesia en los 3 programas de estudio

N° Uni Cadigo Asignaturas Sem | ECTS/c HT HP
FHNW 4020 Posicionamiento global: 1. GNSS; 2. Geodesia v 6
UPVv 11351 | Geodesia geométrica \Y, 6 3 3
3 UpPv 2,2 2,2
11360 | Geodesia fisica Vi 4,5 5 5
4 UpPv 3,7 | 3,7
11362 | Geodesia espacial VI 7,50 5 5
UNMS .
5 M 163126 | Geodesia VI 4 2 4

También se tiene en la Tabla 27 que los cursos de Fotogrametria y Teledeteccion se ensefian
a partir del V semestre en IG-UNMSM.

Tabla 27: Cursos de Fotogrametria y Teledeteccion en los 3 programas de estudio

N° Uni Cadigo Asignaturas Sem | ECTS/c | HT | HP

Andlisis de datos 3D
.1 Fotogrametria

1 FHNW 3030 .2 Andlisis de escaneado laser

.3 Estadistica geodésica y calculo de ajustes 1 8
2 FHNW 4050 Fotogrametria y vision por ordenador e inglés \Y 4
3 UbPv 11347 Fotogrametria \Y 6
4 UPVv 11355 Fotogrametria y teledeteccion aplicadas VI 6
5 | UNMSM | 163064 | Fotogrametriay Fotointerpretacion Y, 4 2
6 | UNMSM | 163115 | Teledeteccién y procesamiento de imagenes \i 3 1

La mayor diferencia se encuentra en los cursos de Informatica, Programacion, Analisis de
Datos, Modelamiento, Geodatos, Geoprogramacion, tal como lo muestra la Tabla 28.

La cantidad de cursos y horas de dedicacion en la FHNW es mucho mayor que en los otros
dos programas. Esto se puede deber a que el programa en Suiza enfoca en la adquisicion de
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conocimiento a través de la teoria aplicada y la practica, asi como en el uso de tecnologias
avanzadas.

Tabla 28: Cursos de Informatica y Programacion en los 3 programas de estudio

N° Uni Ccad. Asignaturas Sem ECTS/c HT HP
1 FHNW 1040 Registro y andlisis de geodatos I 5
2 FHNW 1050 Introduccion a la modelizacion de datos I 3
o | o | a0 | obnamecin Sepesanasen |y |
Andlisis de datos 3D: Fotogrametria, Analisis
4 FHNW 3030 chaneado laser, Estadistica geodésica y . 8
célculo de ajustes
5 FHNW 3040 ccisaetzién de datos espaciales y analisis de m 7
6 FHNW 3050 g;og;?on;acién web y visualizacién interactiva m 5
7 upPv 11338 | Bases de datos Il 6
8 FHNW 4030 Modelizacion 3D \% 3
9 FHNW 4070 Intercambio de datos e interoperabilidad \ 3
10 FHNW 4040 | GeoProgramacion I, Hackathon \ 3
11 | UNMSM | 143003 | Programacion \ 3 1 4
12 upPv 11357 | Infraestructura de datos espaciales Vil 6
13 upPv 11367 | Tratamiento y gestion de datos 3D Vil 6
14 | UNMSM | 163127 | Prospectivay Modelamiento Territorial VI 4 3 2

Ademés se tiene que los programas de la FHNW y la UPV enfocan en la Geomaética,
conteniendo cursos como los mostrados en la Tabla 29.

Tabla 29: Cursos técnicos del Catastro, Geomatica y Topografia

Cadigo Curso Univ. Afo Sem. ECTS HT HP
1040 Registro y analisis de geodatos FHNW 1 I 5
1050 Introduccion a la modelizacion de datos FHNW 1 I 3
2040 Sistemas de medicién sin contacto FHNW 1 Il 6
.1 Barrido laser y sistemas de medicién
polar
.2 Sensores de imagen y procesamiento
2040 de imagenes
2050 Sistemas de informacion geografica FHNW 1 Il 3
2070 Geovisualizacion 2
11339 Técnicas de representacion grafica UPV 1 I 6 3 3
11338 Bases de datos UPv 2 I-A 6 3 3
Analisis de datos 3D FHNW 2 1] 8
.1 Fotogrametria
.2 Andlisis de escaneado laser
.3 Estadistica geodésica y célculo de
3030 ajustes
Gestion de datos espaciales y analisis de FHNW 2 i 7
datos
.1 GeoDBMS, estructuras y formatos de
datos
3040 .2 Analisis de datos espaciales
3070 Curso de campo de topografia FHNW 2 1] 3
163142 | Topografia UNMSM 2 \% 4 2 4
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Cadigo Curso Univ. Afo Sem. ECTS HT HP
163072 | Topografia Aplicada UNMSM 3 V 4 2 4
Posicionamiento global FHNW \
.1 GNSS
4020 .2 Geodesia
4030 Modelizacion 3D FHNW I\
Fotogrametria y visién por ordenador e FHNW 2 v
4050 inglés
4070 Intercambio de datos e interoperabilidad FHNW
4070 Intercambio de datos e interoperabilidad FHNW 2 \Y% 3
Profilmodul I: Geoinformatica y Analisis FHNW 2 v 6
4230 Espacial |
5010 Ley de Geomatica FHNW 3 \% 2

Profilmodul II: Geoinformatica y Analisis
5230 Espacial Il

6310 GEQO_CadSys IDW FHNW 3 VI 6

11344 Topografia de obras UPV

5030 Teledeteccion FHNW 3 \Y; 4

11345 Teledeteccion UPVv 3 \Y 6 3 3
11357 Infraestructura de datos espaciales UPV 4 VII/AA 6 3 3
11367 Tratamiento y gestion de datos 3D UpPv 4 VII/4A 6 3 3

6. Conclusiones y recomendaciones

En el este estudio se revisaron tres mallas curriculares sin compararlas a cabalidad, ya que
los énfasis de los 3 programas son diferentes. Es asi como se puede confirmar los diversos
enfoques de los programas dedicados a la Geomatica, Topografia e Ingenieria Geogréfica.

Considerando lo expuesto, se identifican algunos temas principales:

a) Diversos enfoques con algunas similitudes

Se confirma los diferentes enfoques de los 3 programas, con un cierto grado de similitud
en cursos, especialmente en la UPV y la FHNW, enfocados ambos en la Geomatica y
Topografia, mientras que la IG-UNMSM, tiene énfasis en las areas de Geografia, Medio
Ambiente y Recursos Naturales, e incluye conocimientos basicos en las areas de
Geomadtica y Ordenamiento Territorial. A pesar de las diferencias, existen temas que
confluyen y donde el asociacionismo puede apoyar el fortalecimiento. Por ejemplo, en el
caso de la IGT-UPV, se incluye la planificacion, direccién, ejecuciéon y gestién de procesos
y productos de aplicacién en catastro y registro, ordenacion del territorio y valoracion, en
el &mbito geomatico. Ademas, el alto énfasis en las ciencias de la ingenieria geomatica
de la FHNW podria fortalecer positivamente el estudio del catastro y la geomatica.

b) Diversos tiempos de estudio
Se tiene que el estudio en la FHNW dura 3 afios a tiempo completo y 4 afios a tiempo
parcial®; el programa de IGT-UPV dura 4 afios, y el de IG-UNMSM dura 5 afios. En ese
sentido, el programa estd compuesto de 3 partes'® estudios generales!!, estudios

° Hay que considerar que los estudiantes que entran a la FHNW deben de tener o: Un aprendizaje de duracion
de 4 afios en geomatica y bachiller profesional (Berufsmatur) o el bachiller (Matur) con una practica de un afio en
una oficina de geomatica/catastro.

10 Seglin la Ley Universitaria N° 30220, Estatuto de la UNMSM, los estudios de pregrado comprenden los estudios
generales, los estudios especificos y de especialidad y tienen una duracion minima de cinco afios. Los Estudios
Generales tienen una duracién no menor de 35 créditos y son dirigidos a la formacién integral de los estudiantes.
11 | os estudios generales corresponden a la formacion basica integral de pregrado y se organizan en funcion de
cada una de las cinco areas académico-profesionales de la universidad: Ciencias de la Salud, Ciencias basicas,
Ingenierias, Ciencias econdmicas y de Gestion; y Humanidades, Ciencias juridicas y sociales.
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c)

d)

especificos y de la especialidad. Considerando ello se puede establecer que el periodo
especifico de estudio de IG-UNMSM, es de 4 afios mas un afio de estudios generales.

Diversos grados y reconocimientos obtenidos

El bachillerato (B.Sc.) igual que la maestria (M.Sc) de las universidades europeas, es
reconocido en el marco de Bolonia. Asi, una vez obtenido el bachillerato en la FHNW en
3 afios y en la UPV en 4 afios, se puede continuar estudios de maestria, el cual en el caso
de la FHNW, también incluye un mddulo enfocado en el catastro en Suiza. Luego de estos
estudios, los estudiantes habran conseguido en 5 afios de estudios (0 menos), los grados
de Bachilleres y Master en Ingenieria Geomética y sus titulos seran reconocidos a nivel
internacional, gracias al sistema ECTS. Mientras tanto, los estudiantes de EP-IG
alcanzaran el grado de Bachilleres en Ingenieria Geografica y sus grados les permitiran
iniciar una maestria en Peru o en el exterior.

Contenidos, Especialistas y Uso de Tecnhologias Innovadoras

Algunos cursos estdn mas conectados a las ciencias sociales y ambientales, y otros mas
a la geomatica y al catastro, aunque en menor cuantia. Ello limita el desarrollo técnico,
tedrico y practico de los estudiantes en los temas del catastro urbano. Se observa ademas
limitados cursos relacionados con la programaciéon, modelamiento, innovacion,
tecnologia, digitalizacién, datos e informatica, entre otros. Esto se podria deber a algunos
de los siguientes motivos:

o Reducido niumero de docentes especializados en las tecnologias requeridas
Carencia de licencias para el uso de programas o no actualizacion las mismas
Limitadas o inexistentes estaciones totales, equipos GNSS, drones, etc.

Limitadas herramientas e instrumentos necesarios para la practica

Poco presupuesto para entrar plenamente en la era digital

Enfoque mas en &reas de la Ingenieria Geografica y no en el Catastro y Saneamiento
Fisico-Legal.

O O O O O

ECTS vy créditos educativos

No existe una relacién directa para comparar los ECTS con los créditos educativos en
Perd, sin embargo se pudo determinar que 1 crédito en Peru equivale a 1,5 horas de
clases tedrico-practicas, mientras que 1 ECTS en la FHNW y la UPV, equivale a un
aproximado de 25 a 30 horas de dedicaciéon. La PUCP?*? coincide en la relaciéon y propuso
lo siguiente:

Dado que los planes de estudio de pregrado corresponden en promedio a 200 créditos en
10 semestres, es decir 20 créditos por semestre, se propone que estos 20 créditos
equivalgan a 30 ECTS, por lo tanto:

o Créditos en Pregrado (CrUCPre)
1 CrUCPre = 1.5 ECTS

Adicionalmente, si un ECTS equivale a 25 horas de estudio, un semestre, 30 ECTS, son
750 horas de estudio. En la PUCP, el semestre tiene una duracién de 17 semanas, lo que
da 44 horas semanales de estudio. En Espafia, se usa como equivalencia en pregrado,
gue por cada hora de clase, se requiere 1.5 horas de estudio individual. Esto es, de las
44 horas semanales, 18 son en aula y la diferencia, 26 de estudio individual. Es decir, un
alumno que lleva 20 créditos en pregrado en la PUCP, estaria alrededor de 18 horas en
aula y 26 horas de estudio individual, lo que suele corresponder con lo que sucede en
nuestro medio. En el caso de posgrado, los planes de estudio corresponden a 12 créditos

12 Equivalencia de créditos de la Pontificia Universidad Catélica del Pert con créditos Europeos ECTS.-
https://internacionalizacion.pucp.edu.pe/intercambio-estudiantil-pucp/tipos-de-programas-de-
intercambio/intercambio-compensado/

32



Consorcio Swiss Land Management Network

por semestre en promedio. Se propone que esos 12 créditos equivalgan a 30 ECTS, por
lo tanto:

o Créditos en Posgrado (CrUCPos)
1 CrUCPos = 2,5 ECTS

f) Estudio del catastro

La parte catastral esta poco presente en el programa de IG-UNMSM, pero también en la
UPV y en muchas universidades en Espafia, y pareciera que es algo comun a nivel global.
En los programas de Geomatica existente, se tiene que la educacidén es muy técnica y se
restringen otros aspectos como el marco legal, de gestion, o de procedimientos, los cuales
no se tiene en cuenta. Por ello, el organismo de catastro en Espafia esta incentivando que
se estudien estos temas en las universidades, ya que la no existencia de estos cursos en
la universidad, generan un mercado privado de cursos fuera de las escuelas superiores.

Asi mismo, en el caso espafiol con el tiempo se esta pasando mas de la topografia clasica
tradicional a una mas adaptada a los SIG, lo cual es positivo. Sin embargo, no deberia
desligarse de la ensefianza tradicional de la topografia, enfocada en la medicion de los
levantamientos topograficos, la toma de datos y la precision a una escala muy puntual.

En resumen, la carrera de IGT-UPV integra la teoria y la practica de la geomética y la
topografia, e incluye en cierta medida el estudio del catastro, aunque no estudia los marcos
legales. Por otra parte, la FHNW enfoca plenamente en la teoria aplicada y la practica con
cursos claves de la ingenieria geomatica. Su malla curricular esta disefiada para permitir la
especializacion de los estudiantes, dandole herramientas para entender aspectos técnicos y
legales, asi como de planificacion y disefio. Ademas se caracteriza por el uso constante de
tecnologias avanzadas y la practica de éstas. Otro aspecto importante es que existen
institutos de investigacién encargados no sélo del dictado de cursos sino también de participar
en proyectos innovadores. Por ello muchos alumnos se benefician realizando practicas, y
aprendiendo de los proyectos cientificos y de la investigacion aplicada en la que participan
los institutos y sus docentes. Esto permite combinar la parte académica con proyectos en la
vida real, dando a los estudiantes, una formacion sélida con un fuerte respaldo institucional.

Ademads, es importante mencionar que los estudiantes en Suiza disfrutan de un contexto de
seguridad social, econdmica y politica, asi como con condiciones para concentrarse en sus
estudios y oportunidades para aprender, aportar y ser parte de la era digital. Contrariamente,
las limitaciones de las universidades publicas en el Peru, la actual inestabilidad politica, y el
aumento de las diferencias sociales y econémicas, especialmente después de la pandemia
del COVID-19 y la actual crisis econémica, son factores que podrian afectar el desarrollo
pleno de los estudiantes.

En asi que se recomienda acciones a corto, mediano y largo plazo:

A corto plazo:

¢ |dentificar de uno a dos cursos tedrico-practicos, con tematicas que no existan o que
existan a medias, y que sean claves en la ensefianza del Catastro y la Geomética.

¢ Incluir dichos programas dentro de cursos existentes, para agilizar su integracion.
De preferencia, los cursos deberian ser interactivos, digitales e innovadores.

o Disefiar un curso piloto por semestre y concluir con resultados al afio de
implementados.

A mediano plazo:
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Disefiar un diplomado en Catastro y Geomatica, el cual puede ser parte de la carrera
de la EP-IG de la UNMSM, eventualmente impartido conjuntamente la FHNW para
ofrecer doble titulacion.

Explorar la nueva carrera de Urbanismo creada en la EP-IG y estudiar si existen
posibilidades de ampliar la oferta dedicada al catastro.

A largo Plazo:

Disefar la carrera técnica dedicada al Catastro, Geomatica y Topografia

Disefiar el pregrado dedicada al Catastro, Geomética y Topografia

Disefiar la Maestria dedicada al Catastro, Geomatica y Topografia

Proponer una version basada en los programas de la UPV y la FHNW pero
considerando las limitaciones y realidades del contexto peruano, para asegurar su
sostenibilidad.

Explorar las posibilidades de desarrollar dichos programas con la UNMSM, con
SENCICO y otros socios claves.

Concluyendo el estudio, se confirma que la carrera de IG-UNMSM, enfocada en la Ingenieria
Geogréfica y las ciencias que la componen, abarca en gran medida la teoria de dichas
ciencias, la investigacion aplicada y la practica con el uso de tecnologias y equipos. Aunque
existen algunos cursos importante en Geomatica en el programa de IG-UNMSM, eso es en
menor medida que en los programas de Suiza y Espafia.

Finalmente, para dar continuidad con esta accién de revision curricular y planes de estudio
en el marco de SAM, se recomienda compartir estos resultados con los socios académicos y
Unidad Ejecutora UEOO3, para recibir sus comentarios e impresiones para integrarlas en
futuras versiones del documento y considerar algunas de las recomendaciones presentadas.
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Anexo 1:
Anexo 2:
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Anexo 4A:
Anexo 4B:

Campos tematicos de la carrera de IG de la UNMSM

Malla curricular y créditos de la carrera de Geomatica de la UPV
Malla Curricular de la carrera de Geomética, FHNW13

Malla curricular IGT-UPV (ler y 2do afio)

Malla curricular IGT-UPV (3er y 4to afio)

13 Fuente https://www.fhnw.ch/de/studium/architektur-bau-geomatik/bachelor-studiengang-geomatik
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Anexo 1: Campos teméaticos de la carrera de I1G de la UNMSM

Formacion General

Geomaéticay Ordenamiento Territorial

Medio Ambiente y Recursos
Naturales

REDACCION Y
TECNICAS DE
COMUNICACION
EFECTIVA |

METODOS DE ESTUDIO
UNIVERSITARIO

DESARROLLO
PERSONAL Y
LIDERAZGO

CALCULO |

BIOLOGIA PARA
CIENCIAS E INGENIERIA

ALGEBRA Y GEOMETRIA
ANALITICA

MEDIO AMBIENTE Y
DESARROLLO
SOSTENIBLE

REDACCION Y
TECNICAS DE
COMUNICACION
EFECTIVA I

INVESTIGACION
FORMATIVA

REALIDAD NACIONAL Y
MUNDIAL

CALCULO Il
FiSICA |
QUIMICA GENERAL

INTRODUCCION A LAS
CIENCIAS E INGENIERIA

DIBUJO Y DISENO PARA INGENIERIA

ECOLOGIA Y RECURSOS
RENOVABLES

RECURSOS NO RENOVABLES

FOTOGRAMETRIA Y
FOTOINTERPRETACION

TOPOGRAFIA APLICADA
GEOGRAFIA HUMANA Y ECONOMICA
USO Y MANEJO DE SUELOS
CARTOGRAFIA

GEOGRAFIA RURAL

TELEDETECCION Y PROCESAMIENTO
DE IMAGENES

DEMARCACION Y ORGANIZACION DEL
TERRITORIO

LEGISLACION AMBIENTAL Y
TERRITORIAL

GESTION DEL USO DEL AGUA

EVALUACION Y GESTION DE LOS
RECURSOS NATURALES

ESTUDIOS Y LEVANTAMIENTOS
HIDROGRAFICOS

GEOGRAFIA URBANA
CARTOGRAFIA APLICADA

DIAGNOSTICO Y ZONIFICACION
TERRITORIAL

CONTAMINACION ATMOSFERICA Y
CAMBIO CLIMATICO

GESTION INTEGRAL DE CUENCAS
HIDROGRAFICAS

VALORACION DE LOS RECURSOS
NATURALES Y MEDIO AMBIENTE

CATASTRO Y SANEAMIENTO FiSICO
LEGAL

SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA

GEODESIA

PROSPECTIVA'Y MODELAMIENTO
TERRITORIAL

EVALUACION Y GESTION DE RIESGOS
DE DESASTRES

EVALUACION Y GESTION AMBIENTAL
ECOLOGIA APLICADA

PLANIFICACION Y ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

CALCULO IlI
CALCULO IV
FiSICO QUIMICA
FiSICA Il
ESTADISTICA
GEOGRAFIA FISICA
GEOLOGIA
GEOMORFOLOGIA
TOPOGRAFIA

METEOROLOGIA Y
CLIMATOLOGIA.

GEOMETRIA DESCRIPTIVA
PROGRAMACION
ECONOMIA

OCEANOGRAFIA Y
LIMNOLOGIA

BIOGEOGRAFIA
HIDROLOGIA

FORMULACION Y EVALUACION

DE PROYECTOS
ELABORACION DE TESIS
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Anexo 2: Malla curricular y créditos de la carrera de Geomatica de la UPV

Tipo de materia ECTS Cursos ECTS
Matematicas 18
Fisica 12
Informética 12
Formacion .
Bésica (60) Basica 60 Expresion grafica 6
Organizacién y gestion de empresas 6
Geologia 6
Topografia 18
Fotogrametria y teledeteccién 18
Comun a larama 69 Cartografia y SIG 18
topogréfica Geodesia geométrica 6
Ingenieria civil 4,5
Ingenieria ambiental 4,5
Obligatorias Geomatica 15
(144) Infraestructura de datos espaciales 6
Tecnologia especifica 51 Catastro y ordenacion del territorio 9
Geodesia fisica, espacial y geofisica 16,5
Cartografia matematica 4,5
Sistemas de informacién geografica 6
Complementos Disefio geométrico de obras 6
. 24 e -
tecnoldgicos Matematica aplicada 6
Tratamiento y gestién de datos 3d 6
Cartografia y sistemas de gestion 13,5
Intensificaciones 27 territorial.
Optativas (24) Ingenieria y proyectos 13,5
Actividades universitarias 10,5 Actividades universitarias y/o practicas 10,5
y/o précticas externas externas
Tesis (12) Trabajo fin de grado 12 Trabajo fin de grado 12
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Anexo 3: Malla Curricular de la carrera de Geomatica, FHNW?4

Struktur Curr fiir Bachel gang G tik FHNW
Version: 30.01.2024
1. Sem. T010] 1020) 1030] 040] 1050] 1080] 1070) 1080)
Umwelt, ' tatistik | |Autnahme und Analyse Einfuhrung in die informatix Englisch | Selbststudium /
[Nachhattigkeit von Geodaten Projextbearbeitung /
Messtechnik
IMensch, Umweit, Nachhaltigkett Einstieg Programmierung
s
|Computemetze
rye P P P P P P P
ects 7 8 3 g 4
2. Som. 2010| 2020/ 2030 2040 2050| 2060| 2070 2170|
\Recht & Ethik | Mathematik Il Statistik 0 |Englisch I
Messsystome. Informationssysteme HABG
Laserscanning & |Geo-Programmierung
[potare Messysteme |agées Projektmanagement
Bildsensork &
Bigverarbetung
rye 3 3 3 3 3 P P w P
lecrs 0] 2 L 3 L 4 2 |[—]
3. Som. 3010) 3020) 30%) 3040] 3050] 3060) 3070 3170)
|Mathematik 1l Physik 30-Datenauswertung [Raumiiche voc |Feldkurs | Wahimodul |Englisch
und Vermessung HABG
Protogrammotre Datenanalyse visuatisierung
f Goc0BMS,
|GSA -Formate Interaktve Datenvisualisierung
[Raumiche Datenanalyse
Typ d 4 P P 4 P P W P
leers 3 4 3 8 7 sl 2 o  |—
4. Som. 4010] 4020) 4030) “040) 4050] 4070] 4060] 210 4240]
[Recht & Digitalisiorung und '
(Computer Vision & English | [interoperabilitat (GeoBiM & infrastrukur |
[ GeoSensork & Monitoring |
onss Geoprogrammienung (GeoDesign & Planung |
| Geodasie Hackathon | Geolnformatik &
Raumanalyso |
rye g g 3 g g 3 3 we
ects 3 3 o 3 3 4 3 3 of
5. Som. so10] s020] 5030 5040] 5210 5240] 5050 5170 310]
|Geomatik-Recht Nouronale Netze und Fornorkundung " Foldkurs
| Kanstliche Intelligenz GeoBIM & Infrastrukur I | Vertiefungsprofil [HABG IowW
& Monioring iGeo: At
[GeoDesign & Planung Il m Vertiotungsprofi | FHNW: wetere
Geointormatic &
[Raumanalyse it
e » p P g we we w w
s ] ) . . g ) | [—
6. Sem. 021) 4210 4240] 5310) 170 ‘6000]
1 |Wahimodul Bachelor-Thesis
GeoBIM & Infrastrukur | low HABG [BTh
(GeoSensork & Montorng | | |1GEO: GEO_Cacsys
(GeoDesign & Planung | FHNW: wosere
(Geoinformatic &
[Raumanalyse |
tye e we w lw P
ects, 2 2 (| [S— ||
Logende
Modutypen
P Phichtmodul
w Wahimodul (15 ECTS 2656 davon 6 ECTS nd 9 ECTS Wahimodul IDW)
we Wahipfichtmodul (2 aus 4 zu wahien im 4. bis 6, Studiensemester aus GeoBIM & infrastruktur, &Montorng, GeoDesign & Pianung)

ECTS

Credi-Punkie des Europaen Credit Transfer and Cumulation System

14 Fuente https://www.fhnw.ch/de/studium/architektur-bau-geomatik/bachelor-studiengang-geomatik
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Anexo 4A: Malla curricular IGT-UPV (lery 2do afio)

UNIVERSITAT
FPOLITECNICA
e DE VALENCIA

@
e

FLOLE LA THC LA WP RslR
O P R GO0 a0
CARTOLAANLE | TOPOGEANICA

153 - GRADO EN INGENIERIA EN GEOMATICA Y TOPOGRAFIA (Curso 2024-2025)

Semestre A Semestre B
Asignatura ECTS Mddulo/Cardcter Materia Asignatura ECTS | Mddulo/Cardcter Materia
Algebra (11333) 6 Métodos matematicos (11334) 6 Formacidn Basica Matematicas
M Atil
arematicas Instrumentacién y observaciones Tonsarafia
Céleulo (11332) 6 topogréficas (11342) 45 Rog
. . Comiin ala rama .
|Mecanica (11335) 6 Formacidn Basica Fislca Ingenieria ambiental (11353) 45 | topografica/Obligatario Ingenieria ambiental
|In'l'nm'|itlm (11337) 6 Infarmatica Cartografia (11348) & Cartografia y 516
‘écnicas de representacién grifica . ) Urbanismo y ordenacién del territorio o
E df [ Crd.
|.:11335I E Xpresion granca [11359] Q.S Iecmlug[a atastro y Ord. territorio
especifica/Obligatorio .
Ajuste de observaclones [11354) 4.5 Geomatica
Total créditos semestre 30 Total créditos semestre 30
DO C [
Semestre A Semestre B
Asignatura ECTS Mddulo/Cardcter Materia Asignatura ECTS | Mddulo/Cardcter Materia
IEI agnetismo y dptica (11336) 6 Formacidn basica Flsica Organkzacitn y gestion de sas (11340) 6 Formacin bsica Organizacidn y gestidn de empresas
Iﬂases de datos (11338) [ Formacidn basica Informdtica Geomorfologia (11341) 6 Geologla
Métadas topograficos (11343) 6 Comiina |a rama Tapografia Fotogrametria (11347) 6 Fotogrametria y teledetecciin
Tratamiento de imagen digital topografica/Obligatorio B Comidn ala rama
(11346) 6 Fotagrametria y teledeteccidn — Wnjeeso v produccidn cartografica (11345) 6 | topogrifica/Obligatario
Cartografia y 51G
C I
IMaumﬂlta aplicada (11366) [ omplementos Matemdtica aplicada Sistemas de informacion geografica (11350) &

tecnoldgicos/Obligatorio

Total créditos semestre 30

Total créditos semestre 30
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Anexo 4B: Malla curricular IGT-UPV (3er y 4to afio)

Total: 240 -

12 -|b) Caso de que el alumno se acredite en nivel B2 de idiomas:

b.1 (4,5 cr.) 1 asig de M-026 + (G cr.) Activ yfo Prac. Externas
b.2 (4,5 cr.) Rec. Exp. Laboral + (6 cr.) Activ y/o Prac. Externas
b.3 (4,5 cr.) Activ. Universitar. « (& cr.) Activ y/o Prac. Extern
Por Practicas Externas mdxime a considerar 6 créditos

Semestre A Semestre B
Asignatura ECTS Mddulo/Caracter Materia Asignatura ECTS | Mddulo/Cardcter Materia
T i Fotogrametria y teledeteccion aplicadas®
Topografia de obras (11344) 75 npogratia 11355) D Geomética
. Proyectos geomdticos y oficina téenica
Teledeteccidn (11345) 3 Comiin a la rama Fotogrametria y teledetaccidn 45
topografica/Obligatorio . i .
Geodesia geométrica (11351) g Geodesia geométrica Catastro (11358) 45 Tecnologla Catastro y ordenacidn del territorio
i ] i
o Ingeniaria civil espechica/Chligatoria
Ing: civil (11352) 4.5 (Geodesia espacial (11362) 75 _ _ _
Tecnologa Geodesia flsica, espacial y geofisica
Geofisica (11361) 45 | especificajObligatori__| 0°°%=12 siea, espacialy geofisica geqdesia fisica (11360) 45
(Cartografia matematica (11363) 45 Cartografla matemdtica
Total eréditos semestre 28,5 Total créditos semestre 31,5
D C "
Semestre A Semestre B
Asignatura ECTS Mddule/Cardcter Materia Asignatura EcTs | Moddule/Cardcter Materla
infraestructura de datos Tecnelogla Actividades universitarias yfo
espaciales® (11357) B especificajObligatorio Infraestructura de datos espacizles WActividades y/o pricticas externas Optativo précticas extemnas M-024
i Sist de infi (L fi

|51G avanzado™ [11364) 6 isternas de informacién geografica - TS i 6 (135 )

Disefio geométrico de obras* q Complementas biseio strico de ob (11375) AutoCAD aplicado oG

(11365) tecnoldgicos/Obligatorio isefio geometrico de obras a la Geomética y la Topografia #

£
Tratat:lientn-; ESidnEe s 3 Tratamiento y gestidn de datos 30 N{14702) BIM Aplicado a Infraestructuras 45
|14876) Inglés Académico y i Actividades universitarias yfo pricticas
4]
Profesional. B1 a2 peative externas M-026 R 3 Intensificacién
Optativo M-026
RESUMEN PLAN DE ESTUDIOS (113791 Programaciin SIG en dispositivs | 45
1% completo=a0 ects. 2% completo= &0 ects. 14700) T4l ccidn SAR

|BLOQUES CURRICULARES: 3%: todas, excepto asig.*=54 ects.  4%: asig. marcadas® =30 acts. { )T 3

TIPO DE CREDITOS ECTS|Los 24 créditos OPTATIVOS se conseguirén cursando:

Earmacién Biciea &0 13,5 cr. de la materia M-026 y 10,5 er. de la materia M-024 ekt e e b b 45

Materia actividades universitarias yio practicas exemnas {11395 Inglés para Ing.Geomdtica, Actividades universitarias yfa

Obligatorios e M-024 (10,5 eréditos) i B2 45 Optativo précticas extarnas M-024
Optativos 24 -|a) (4,5 cr.) Idioma B2 + (6 cr.) Activ y/o Prac. Externas Trabajo Fin de Grado (TFG) (11397) 12 Trabajo fin de grado Trabajo fin de grado
TFG

Las signaturas de idiomas (Ingles) pueden ser cursadas por cualquier alumno sin

importar del curso (12 a 42) que sean (excepcidn de Normativa Progreso y Permanencia)
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